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1.0 INTRODUCCION

El presente estudio de suelos tiene como finalidad conocer las caracteristicas fisicas ¥
mecanicas del subsuelo que servirin para el disefio optimo de Ia cimentacion, para la
ejecucion de obras civiles del proyecto de construccion de Cubierta para Polideportivo en la
Institacién Educativa de la vereda Ei Carmen, zona rural del municipio de La Plata,
Departamento del Huila.

Para el proyecto en mencion, el alcalde municipal Dr. Camilo Ospina con el animo de
dar cumplimiento con la normatividad colombiana para este fin, ven la necesidad de realizar
un estudio de suelos segiin pardmetros y lineamentos de la Norma Sismorresistente NSR-10 y
Norma Técnica Colombiana NTC, para determinar las caracteristicas fisicas, plésticas y
mecanicas, y asi asegurar la estabilidad de las construcciones.

Por lo tanto, esta Empresa MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
CONCRETOS - OSCAR FERNANDO AREVALO, presenta a continuacion los trabajos de
campo y laboratorio, consistente en la ejecucion de tres (3) sondeos a una profundidad
méxima de -6,90m, andlisis, ensayos y toma de muestras In Situ cumpliendo con los
estandares de calidad de las normas vigentes para Colombia y el andlisis riguroso de los
suelos de cimentacion, para las estructuras a construir, donde se determina la estratigrafia,
clasificacion, indice de lquidez ¥ compresidn, capacidad portante admisible y ensayos
complementarios, herramientas claves para la toma de decisiones en el disefio de sus
estructuras por parte de los profesionales responsables del proyecto.

Este documento contiene, la localizacion y descripcién general del proyecto, Ia
condicién geoldgica en el drea del estudio, la caracterizacion geotecnica del sitio del estudio,
hecha en los resultados obtenidos en campo y en el laboratorio, contiene también los analisis
geotécnicos correspondientes a la determinacién de la profundidad y tipo de cimentacion,
evaluacion de la capacidad portante y célculos de asentamientos. Finalmente se presentan
algunas recomendaciones de tipo ambiental y de obras civiles que se deben tener en cuenta

para disefios 6ptimos y posteriores construcciones del proyecto.
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1.1 ALCANCE

Los alcances del presente informe se enmarcan dentro de las posibilidades de técnicas
implicitas en la incertidumbre geologica propia del lugar de fundacién. Se recomiendan
profundidades de cimentacién y condiciones geométricas particulares de diferentes
condiciones de carga impuesta por las condiciones de operacion del proyecto. Las
recomendaciones son emitidas a partir del analisis geotécnico detallado, basado en los
resultados encontrados para cada uno de los sondeos realizados por el cliente junto a las
pruebas de laboratorio llevadas a cabo.

Descripcion PERFIL ESTRATIGRAFICA: Basadas en la informacion y exploracion
realizada, se definiré el perfil del suelo Y su resistencia al corte. En el momento de la ejecucion
del proyecto cualquier cambio en el perfil estratigrafico encontrado durante ia consiruccidn, en
relacion con los reportes suministrados, debe ser informado al autor del presente informe para
realizar las evaluaciones pertinentes.

El producto final es la generacién de un informe que contendra ¢l paso a paso de los
anteriormente descrito, esquemas y detalles de los sistemas propuestos y observaciones o

recomendaciones generales a tener en cuenta.

1.2 CONSIDERACIONES DE OBRA.

Cualquier consideracién de obra o decision que afecte las recomendaciones aqui
descritas 0 que, por encontrarse condiciones diferentes a las descritas en el estudio de suelos,
la construccion deba alejarse de las conclusiones aqui reportadas, debe estar sujeta a discusién

y aprobacion de los especialistas de las 4reas de geotecnia y estructuras,

1.3 COMPLEJIDAD DEL PROYECTO
Segun los establecido por el titulo H de la Norta Sismoresistente NSR-10 el proyecto
materia de este estudio esta categorizado como “CATEGORIA BAJA”, segiin la tabla 3.1-1
teniendo en cuenta el nimero total de niveles y por datos suministrados por el cliente de
cargas maximas aplicadas a la estructura vinculando tanto la carga viva como las cargas
muertas. El proyecto NO presenta fracciones con alturas y niveles de excavacion distintas,
Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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ademds sus zonas colindantes estan definidas por zonas planas lo que no es perentorio la
construccion de muros y por lo que es indispensable considerar que el proyecto est4 localizado
¢n ZONA DE BAJO RIESGO.

Nustracion 1. Descripcion del proyecto tipo.,
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Categoria del proyecto

La clasificacién de la unidad de construccion segiin el articulo H.3.1 de la NSR-10.

(a) Una edificacion en altura,
rupo de construcciones adosadas, cuya longitud midxima en planta no exceda los 40 m,

(¢) Cada zona separada por juntas de construccién,

{(d) Construcciones adosadas de categoria baja, hasta una longitud maxima en planta de 80 m

(e) Cada fraccién del proyecto con alturas, cargas o niveles de excavacién diferentes.

Para los casos donde el proyecto exceda las longitudes anotadas, se deberd fragmentar en varias unidades
de construccién, por longitudes o fraccién de Ias longitudes.

H.3.1.1 — CLASIFICACION DE LAS UNIDADES DE CONSTRUCCION POR CATEGORIAS — Las
unidades de construccién se clasifican en Baja, Media, Alta y Especial, segtin el néimero total de niveles y
las cargas maximas de servicio. Para las cargas mAximas se aplicars la combinacién de carga miuerta mas
carga viva debida al uso vy ocupacién de la edificacion y para la definicién del nimero de niveles se
incluirdn todos los pisos del proyecto, sétanos,

terrazas y pisos técnicos. Para ls clasificacién de edificaciones se asignari la categoria mas desfavorable
que resulte en la tabia H,3.1-1.

Tabla !, Clasificacion de las unidades de construccion segin NSR-10

H-3.1.1 Clasificacién de las unidades de construccién por categorias:

Categoria de la
unidad de Segtin los niveles de Segiin las cargas méximas de servicio en
construccién construccion columnas (kN)
Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4.000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4.001 y 8.000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8.000 kN

De acuerdo con la Tabla H.3.1-1. Clasificacién de las unidades de construccién por categorias
de la NSR-10, la categoria de las unidades de construccion es BAJA puesto q que no se

exceden tres niveles ni se tendran cargas superiores a 800 KN,

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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2.0 PLAN EXPLORATORIO

2.1 LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto de construccién de Cubierta para Polideportivo en la Institucion Educativa
de la vereda El Carmen (COORDENADAS NG075888059 — E02381689) costado sur de la
zona rural del municipio de La Plata, Departamento del Huila.
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Nustracién 2, Localizacién de La Plata en el Departamento del Huila

Fuente: Google Maps — http:f’f’www.[aplata-huila.gov.co/

Descripcién Fisica: El municipio de La Plata se encuentra localizado en ia Parte Sur-
Occidente del departamento del Huila; en las estribaciones de la Cordillera Central,
geograficamente se encuentra situado en las coordenadas 2°23°00°’ de Latitud Norte y 75°
56°00"" de Longitud Oeste. La poblacién esté ubicada entre territorios montafiosos en los que
también se encuentran algunas zonas planas o ligeramente onduladas donde se destacan los

Direccién: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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accidentes orograficos de Ia Sierra Nevada de los Coconucos, las Serranias de las Minas y
Yarumal y los Cerros Cargachiquillo, Los Coconucos, Pelado, Santa Rita y Zufiiga. Presenta
pisos térmicos calide, frio y paramo, Regados por las aguas de los rios Aguacatal, La Plata y
Péez,

El municipio de La Plata limita por el Norte con el Departamento del Cauca, por el Sur
con el Municipio de La Argentina, por el Oriente con los municipios de Paicol y Ei Pital y por
el Occidente con el Departamento del Cauca. El municipio de La Plata tiene una temperatura

promedio del municipio de 22°C Y se encuentra a 122Km de su capital Neiva.

2.2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

2.2.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar el estudio de suelos para el proyecto de construccién Cubierta para
Polideportivo en la Institucién Educativa de la vereda El Carmen, zona rural del municipio de
La Plata, Departamento del Huila. Es muy importante tener en cuenta que el POT define los
delineamientos generales de planificacion para la ciudad, y el Plan Parcial los particulariza
segun las necesidades del sector en que se estd actuando, ya que se busca una buena
planificacion en detalle, que 20 se puede lograr con el POT, para obtener un espacio urbano
construido y habitado. Las decisiones de planificacion de este proyecto deberdn estar avaladas
por herramientas que permitan conocer el comportamiento de los precios del suelo, la
dindmica del sector inmobiliario, los procesos industriales, sociales y politicos que en su

momento incidan en la realizacién del Plan.

El ambito netamente ingenieril y de proyeccion presupuestal el presente estudio sirve como
herramienta preliminar para contemplar movimientos de tierra, disefio de vias, disefios de
obras de drenaje y contencién si asi se requiere y el disefio de la estructura de viviendas de
categoria baja seglin las metodologias aceptadas internacionalmente, definidas en la Norma
Sismo Resistente de 2010, Instituto Nacional de Vias — INVIAS — y Norma Colombiana de
Disefto de Puentes CCP-14.

Direccion: Calle 2 No, 2-59 Vatvanera Pitalito -Huila
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Para tal efecto se debe efectuar la caracterizacign geotécnica del suelo, determinar los

diferentes tipos de suelos y elaborar las recomendaciones constructivas para la ejecucion de

actividades de cimentacién y diseiio.

2.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reconocer las condiciones geoldgicas y geomorfolégicas del sitio de implantacién de
la estructura.

Obtener muestras de los diferentes estratos que conforman el perfil del subsuelo del
proyecto,

Identificar y clasificar los diferentes tipos de suelos que conforman el subsuelo del
proyecto.

Desarrollar los anélisis de capacidad, deformabilidad y estabilidad, acorde a la
caracterizacion de los materiales y a los procesos constructivos planteados.

Realizar los andlisis de estabilidad y carga lateral de las estructuras de
acompaftamiento y recomendaciones para el disefio estructural,

Calculos de asentamiento esperados para el analisis de la cimentacion segin las cargas
trasmitidas al subsuelo.

Realizar las recomendaciones constructivas relacionadas con la ejecucién de

actividades de cimentacién y disefio.

2.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de construccién de proyecto de construccion de Cubierta para

Polideportivo en la Institucién Educativa de la vereda El Carmen, zona rural del municipio de

La Plata, Departamento del Huila, contempla obras civiles y arquitectonicas en un 4rea

aproximada de 900m2.

El sistema estructural esta integrado por diversas alterativas de cimentacién como:

Cimentacién corrida pértico en viga TEE invertida

Sistema estructural integrado por un portico con zapatas aisladas en concreto reforzado
clase C-D de (280 y 2 10kg/cm?)

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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Losa o placa de cimentacién en concreto reforzado clase C D de (280kg/cm?), base
combinada que puede cubrir toda el area bajo una estructura soportada por varias
columnas y paredes.

Sistema de cimentacion acompafiado de muros pantallas de confinamiento en concreto
reforzado clase C -D de (280 y 210kg/cm?),

El sistema escogido para este proyecto debe ir acompafiado de rellenos estructurales,
mejoramientos en suelo cemento y/o rellenos en concreto ciclépeo; ademas muros
divisorios en mamposteria tipo ladrillo en cocido en arcilla tolete y/o hueco y cubierta
en estructura metalica con teja de fibrocemento o termo acustica.

El sistema estructural est integrado por rellenos estructurales y/o mejoramientos de la
subrasante, filtros perimetrales y en espina de pescado, relleno de material filtrante
(60% de gravilla — 40% de arena), manto sintético, cércamo ¥ cunetas laterales en
concreto reforzado tipo clase E de 175K g/em? y sistema de zarpa y muro elevacion en
concreto reforzado de 280kg/cm?.,

Disefio de andenes, plazas alamedas y demds espacios publicos peatonales debe
garantizar la inclusion al medio fisico con las alternativas que permitan el
desplazamiento libre v auténomo Yy seguro de personas que tengan algin tipo de
limitacién fisica permanente o temporal, tanto en el espacio peatonal como en los

cruces ¢ intersecciones con vias vehiculares y el ingreso a predios.

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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{lustracion 3. Condiciones actuales del sitio en estudio.

2.4. CARACTERISTICAS SISMICAS

2.4.1. ANTECEDENTES

El departamento del Huila y puntualmente el municipio de La Plata pertenece zona de
amenaza sismica alta segiin NSR-10, lo anterior es con el fin de resefiar que el pasar de los
aflos, y con los sucesos sismicos que se han venido presentando a nivel mundial y en una
proporcion maés baja, pero de igual importancia en Colombia, se ha determinado que los
movimientos sismicos registrados a lo largo de la historia, y su repercusién en las estructuras
representan uno de los factores que m4s genera peérdida de vidas humanas debido al colapso de

¢stas, ya sean por fatiga o mala calidad de ios agregados que conforman el hormig6n y en

Direccién: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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especial el incumplimiento de la Norma Sismo Resistente en edificaciones muy antiguas que

SU uso no es el optimo.

Historia sismica del municipio La Plata, Hula

bl ot Abx Mg Tpo [ty [potodd i [Cente [t 50 e S5 esiaiipes |

epenty magpid mapid d i) pnd ot (aﬁm}m ) boins |

f1 MO0 B AR Sewn 11 MW S [5 eeo s | 0 b g Monia,
? Cobontia Caoba Caambi |
| m 5 " |
: e I T T T e I A P Colontig,
] Nl |
b leww'se s 5% Jcesls T SooeHlaPs § i 1 b
T eakiza
. : [ i} Cauea

Hstoia siica oel o La Plaa, Huia

Tustracién 4. Historia sismica del municipio de La Plata, Huila

Fugnte: h[!p:t’/sish_sgc.ﬂuv.eofvisor/sesionServ|el?metod0=irATabl.lComp]eta&opcioﬂes=MAPA_ACTUAL MUNICIPIOS4 1 396DEPTOM4

2.4.2. CARACTERISTICAS SISMICAS — NSR-10

El municipio de La Plata, de acuerdo a lo establecido en la Normas Colombianas de Disefio y
Construccion Sismo-resistente (NSR-10), pertenece a una zona de amenaza sismica alta.

El municipio de La Plata est4 ubicado en la zona occidental del Departamento del Huila. Las
obras a ejecutar pertenecen al Grupo 11, correspondiente a las Estructuras de Ocupacion
Especial y cuyo coeficiente de Importancia (I) es 1.10.

Como este municipio se encuentra en la Region 5 (como se observa en el siguiente mapa),
entonces su Aceleracién pico efectivo horizontal de disefio expresado como fraccion de la
aceleracion de la gravedad Aa= 0.25, y el coeficiente que representa la misma aceleracion,
pero para el umbral de dafio, es decir, a partir del cual el movimiento sismico puede generar
dafios estructurales y no estructurales (Av). Para el caso especifico del municipio de La Plata
estos parametros son: Aa= 0.25 - Av=0.15 — Ae=0.19 Ad= 0.07.

Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles suelos tipos:

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito ~Huila
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Codigo del municipio: 41396

Tipo de perfil: E

Vs: < 180m/s

NoNch:<15N

Su: < 50kPs (=0.50kgf/cm?)

Periodos cortos del espectro Fa=1.30.

Periodos intermedios del espectro Fv=2.20.

Otro de los pardmetros a tener en cuenta comunmente exigido en un proyecto para el disefio de
la superestructura, es el coeficiente de seguridad de Ia fundacién con respecto a una rotura por
asentamiento excesivo y que a su vez se usa para la determinacién de Ia capacidad portante
cuyo valor no debera ser menos que 3.

Correlacién entre la velocidad de onda de corte (vs) y el nimero de golpes del spt (n) para
suelos finos dispersos tipo CH / CL / ML, parta la clasificacién del Perfil del Suelo, tomando

como base formulas de correlaciones propuestas del afio 2007 hasta la fecha.

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huiia
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V5 vs Nspt - Segun diferentes autores Vs vs Mspt - Segiin diferentes autores
B0 004
5900 - 0.408 5000
¥ = 7L643N & B = Falizocing g af
2 _ 8 9 TODOSLOS = 73.08:(“““ _.-Y o
R*=0.8112 g © s AUTORES ¥ (20081
L e s 400¢ Dismen {2014}
[}
[} " F ——Crionzz et sl
oy T [y 2 o
00 ° .g s - B ] ¢ = = = Comelaron -E— w0 (203)
:. [ 8 - -= 3 e ® e @ Potential & — e
thuantz
W00 'f r";g - e ‘F,L:,N, W60 ——ferar et
e gé - 120134
g
1065 1005
oo 36 tHrarman )
0 10 2 kN 40 0 & 0 jhl n 3 40 50 6¢
N7 de golpes (SP1j NE e golpes (SPT;

Ordofies et Perezetal  Aifaro Castillg
al (2012) {2012) {2007).

Dikmen
{2014)

Fabbracino
et al (2009}

Promedio

" /';m viimfs) | Vs(mfS) | Vs(m/s) | Vs(mfs) | Vs(m/s)
1 90.4 S8.0 57.7 62.6 998 737
2 1126 76.0 717 898 130.1 97.2
3 128.0 29.0 925 110.8 i52.0 1i4.5
4 140.2 99.6 104.7 128.7 169.7 1286
5 1505 108.4 115.2 1446 184.8 140.7
[ 1584 116.7 124.6 158.9 198.2 151.6
7 167.4 1239 1331 172.2 210.2 161.4
8 1747 130.5 1410 i84.6 2213 170.4
9 1813 136.6 1483 196.2 2315 178.8
10 1875 1424 155.2 2073 21410 186.7
12 198.6 1529 1679 2279 258.5 2011
14 2085 162.3 1794 246,9 274.2 2143
16 1176 1710 130.0 264.7 2886 2264
18 2359 179.1 199.8 2814 3019 2376
0 2335 186.6 205.1 297.2 314.3 2431
25 250.7 203.5 2301 3338 3423 2721
30 265.6 2185 24849 367.0 3671 2934
38 2789 2321 266.0 397.6 389.4 3128
a0 290.9 244.5 2817 426.2 405.9 330.6
45 3020 255.0 296.3 4532 428.8 3472
50 3122 166.7 3101 4787 446.4 3628

Tlustracion 5. Vs (nvs} vs Nspt - segin diferentes autores,
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Tabla 2. Resumen y definicion del perfil del suelo.

de Perfll
Sondeo | Profandidad (m) | Vs(mk) | Prawqms | TP°
. : NSR-10 vs[m,s)
.70 - 1.2
2359 W _
L70 - 220 150.9
270 « 320 \ A
: 1349 141.8 E i
3.7¢ - 420 120.2 \
4.70 - 520 £4.0 j
i)
5.70 - 820 1240
080 O 140 1814 3
180 - 240 150.7 EW 7 \
2.80 - 340 3 1
2 1186 1328 E 5 i
380 - 440 99.9 el
4,80 - 540 116.2 & X
580 . 640 129 il
. .80 - 140 173.9 'M
1.80 - 249 151.4 100
3 2.80 - 340 1342 149.0 E
3.80 - 440 169.8 i) :
0 S | s LIRSV S I
5.8(} - 640 ] 382 —— — Y ——— L E

A.2.5 COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

En esta seccion se definen los grupos de tipo de uso y los valores de coeficiente de
tmportancia,

A.25.1. - GRUPOS DE USO - Todas las edificaciones deben clasificarse dentro de uno de
los siguientes Grupos de Uso:

A.2.5.1.1 — Grupe IV — Fdificaciones indispensables — Son aquellas edificaciones de
atencion a la comunidad que deben funcionar durante y después de un sismo, y cuya operacién
no puede ser trasladada rapidamente a un lugar altemo. Este grupo debe incluir:

(a) Todas las edificaciones que componen hospitales clinicas y centros de salud que dispongan
de servicios de cirugia, salas de cuidados intensivos, salas de neonatos y/o atencion de
urgencias.

(b) Todas las edificaciones que componen aeropuertos, estaciones ferroviarias y de sistemas

masivos de transporte, centrales telefénicas, de telecomunicacién y de radiodifusién,

Direccién: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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(c) Edificaciones designadas como refugios para emergencias, centrales de agronavegacion,
hangares de aeronaves de servicios de emergencia.

(d) Edificaciones de centrales de operacion y control de lineas vitales de energia eléctrica,
agua, combustibles, informacién y transporte de personas y productos.

(e) Edificaciones que contengan agentes explosivos, toxicos y dafiinos para ¢l publico.

(f} En el grupo IV deben incluirse las estructuras que alberguen plantas de generacion eléctrica
de emergencia, los tanques ¥ estructuras que formen parte de sus sistemas contra incendio, y
los accesos, peatonales y vehiculares de las edificaciones tipificadas en los literales a, b, ¢ dy
¢ del presente numeral.

A.25.1.2 — Grupo Il — Edificaciones de atencion a la comunidad -— Este grupo
comprende aquellas edificaciones, ¥ sus accesos, que son indispensables después de un
temblor para atender la emergencia y preservar la salud y la seguridad de las personas,
exceptuando las incluidas en el grupo IV. Este grupo debe incluir:

(a) Estaciones de bomberos, defensa civil, policia, cuarteles de las fuerzas armadas, y sedes de
fas oficinas de prevencién y atencion de desastres,

(b) Garajes de vehiculos de emergencia.

(¢) Estructuras y equipos de centros de atencién de emergencias.

(d) Guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros centros de enseflanza.

(e} Aquellas del grupo II para las que el propietario desee contar con seguridad adicional, (f)
Aquellas otras que la administracion municipal, distrital, departamental o nacional designe
como tales.

A2.5.13 — Grupo H — Estructuras de ocupacién especial — Cubre las siguientes
estructuras:

(a) Edificaciones en donde se puedan reunir mas de 200 personas en un mismo salén.

(b) Graderias al aire libre donde pueda haber mis de 2000 personas a la vez.

(c) Almacenes y centros comerciales con més de 500 m? por piso.

(e} Edificaciones donde trabajen o residan més de 3000 personas,
(f) Edificios gubernamentales.
Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huita
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A.2.5.14 — Grupo I — Estructuras de ocupacion normal — Todas las edificaciones
cubiertas por el alcance de este Reglamento, pero que no se han incluido en tos Grupos I1, Ili y
Iv.

A.2.5.2 — COEFICIENTE DE IMPORTANCIA —. El Coeficiente de Importancia, I,
modifica el espectro, y con ello las fuerzas de disefio, de acuerdo con el grupo de uso a que
este asignada la edificacién para tomar en cuenta que para edificaciones de los grupos II, IIi y
TV deben considerarse valores de aceleracion con una probabilidad menor de ser excedidos
que aquelia del diez por ciento en un lapso de cincuenta afios considerada en el numeral
A.2.2.1. Los valores de I se dan en la tabla A.2.5-1.

Tabla A.2.5-1
Valores del coeficiente de importancia, [

Grupo de Uso | Coeficiente de
importancia, 1

IV 1.50

I 1.25

1 1,10

1 1.00

Tlustracion 6. Valores del coeficiente de importancia, [ - segiin NSR-10
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Tabla A.2.4-1
Clasificacion de los perfiles de suelo

Tgo de perfi Descripeidn Def rd ¢l o
T

A Part:de roca compeente ¥ = 1500 g

B Perfi a6 roca de ngdez meda 15005 > Vo = 760 m:s
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c 0n3a g6 Conave o
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Que CUMDIAN G0N CuBTers 3B 08 A% Criends

TEQ mygs ¥, 2 380 mys

Perfas de sueios igos goe cumpan con &

aNens g2 vends13d g8 16 6nda 08 cotante. o 3B0ms > ¥, 2180 g

D oerbles g suens rigdos que QImpian 50 Ny 15 o
CUSG 8rs 8 133 M9 CONDGA nes _ =
100 kPa (=" kghent) = Sy 2 50«8 (=08 wgbom?)
Pert. que cumpia & cTaen0 A8 vec.dad OF i3
ofvla de conanie. o 180 evs > Wy
E vk que comtene un espesortata: H mayor P - 20
3¢ 3 m de a'cias paandas W oAl
50 kPa (+0.50 kgfermy) >y
Loz perfias gs suen too F requiaren una evaluacon ’BAIZHIA exdicIamente &0 & 310 b Ut Togarpe)
PECECNSE de ACUAG0 CON & IotEdMEnD de A2 40 Se COMBMDIAN 39 Quentes 5,00 E%es
FI — Su8i0s suacestbes 3 :a fata o COBPE0 LRISADG DOT @ EXCAAICKAN SISTECA, laws COMG P e
PCURDWTS, ArCdat senatvgs sueos g SPATINVDS O GADHMETME Comen 3T, ets,
F

Fy — Tuma ¥ 370535 0gdnvas y muy orgdncas (H > 3 m para tums o SLUAE OFQANams y Muy
OFQANKES ).
Fy — Acias o6 muy ate pisstedan { H > 7.5 mconindee oe Pastodad IP » 5}

Fy — Perfigs 30 gran esoesor 0o arcias de "Jdez medans a sands { H > 36 =)

Thustracidn 7. Clasificacion ¥ criterios del perfil del suelo — segliin NSR-10

TablaA 242
Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles de suelo tipos C,D o E
R
Tipo de partd ¥, No Ny ;n
C enre 360 y TE0 ms mayr goe 50 mayor gue S00 xPa |~ 1 igkom?)
D e *B0 y 380 ms entre 15y 50 éntre 100y 50«Pa {05 a * kghcn)
E M g B mig mencr de 18 meNor 36 50 i3 (=415 agtem?)
Tabia A.2.4-3
Valores del cosficients paraia zons de periodos cortos det espectsc
Tipo de ] dad de low wntos alemicon
Pertil Ag $0.1 Ay = 0.2 Ay mg3 Ay =04 Ag 205
A b [ by (X [:3:}
B D e T [N D
C *2 2 4.1 HE] H)
D 16 1.4 1.2 11 )
¥ 25 17 1.2 k] 09
¥ YA G A v ke noh g v &a98 N W damn roda VRSB xR

Hots Fara o pate tpo F Sabe TORTA M UND FVES LR AN QEOMSCICE DA LA para »
hapar mateciica v et mmammmnsm«a&wkmnmmmmnwum
A0
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Tabla A 244
Valores del coeficients ¥, , pam Ia zonas de periodos intermedios det espectro
Tipo dw intensidad de jos movimienios sismicos
ettt AvS00 | Ay =02 | A, mb3 | A =m0q4 [ A, 205
A 08 08 0.8 0.8 0.8
B 10 i 10 10 .0
C 17 6 1.5 1.4 13
D 24 20 18 16 3
E 35 32 2.8 24 24
¥ wiass i wha 88 nota WA BNE NOta Véase nita VOase notg

Note: Para ai porfl tpo F OB0R fB2IZAMSO UNA NVESEGAOON QEOBONC DATLCUIA Darn o
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A210,

Tlustracién 8. Valores del coeficiente Fa ¥ Fv — segin NSR-10
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En el capitulo de Investigaciones Geotecnias se indican los valores de N para cada uno de los

sondeos realizados.

Coeficiente Fa de periodos cortos del espectro
El valor de Fa para periodos cortos del espectro (tabla A.2.4-3) es: 1.35 Perfil D.

Tabla 3. Valores del coeficiente Fa, Coeficiente Fa de periodos cortos del espectro

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfit A, 20t A, =02 A, =03 A, =04 A, 205
A 08 0.8 0.8 0.8 [iX:]
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 11 1.0 1.¢
D 1.6 14 1.2 1.1 1.0
E 25 1.7 12 0.9 0.9
F véase nota véase nota véase nola Véase nota véase nota

Coeficiente Fv de periodos intermedios del espectro

El valor de Fv para periodos intermedios del espectro (tabla A.2.4-4) es: 3.35 para Perfil
E.

Tabla 4. Valores del coeficiente Fv, zona de periodos intermedios del espectro

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil A, 201 A, =02 A, =03 A, =04 A, 205
A 08 0.8 08 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 1.6 15 1.4 13
D 24 2.0 18 16 15
E 35 32 2.8 24 24
F véase nota véase nota véase nota Véase nota véase nota

Criterios del espectro de diseiio (A.2.6 NSR-10)
Para el analisis de 1a acci6n sismica se recomienda utilizar el espectro elastico de disefio de la
Norma NSR-10, definido mediante los siguientes parametros el cual estd definido para un

coeficiente de amortiguamiento del 5% del critico.

Dénde:
Sa: Valor del espectro de aceleraciones de disefio para un periodo de vibracion dado.

Aa: Aceleracion horizontal pico efectivo en roca (Figura A.2.3-2).
Ay Velocidad horizontal pico efectivo (Figura A.2.3-3).
Fa: Coeficiente de amplificacion Fa de periodos cortos del espectro (Tabla A4.2.4-3).

F.: Coeficiente de amplificacion Fv de periodos intermedios del espectro (Tabla 4.2.4-4).

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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I: Coeficiente de importancia (Numeral 4.2.5 NSR-J 0)
Grupo de uso I: Estructuras de ocupacion especial (Tabla 4.2.5-1). 1= 1.10,

To: Periodo de vibracién al cual inicia la zona de accleraciones constantes del espectro de

aceleraciones.

Te: Periodo de vibracién correspondiente a la transicion entre la zona de aceleracion constante

del espectro de disefio para periodos cortos y la parte descendente del mismo.

Tu: Periodo de vibracién correspondiente al inicio de

aproximadamente constante del espectro de disefio para periodos largos.

ta zona de desplazamiento

E CALCULO ESPECTRC ELASTICO DE ACELERACIONES DR DISERC COMO FRACCION DE g (Sa) SEGON NSR-2010
Jmsarrelaas per: Ing. fscar Faroande Axevilo ~ 2022
TEEGD axmarateloelldhotnatl  com
Datos Chudsd Unidad FPigina
Ubicatién de Ia Estructura-CIUDAD LaPlata
[Depanamenta Vit

Altura del edificio . 9.9 (m! ThuloA

Numeto de Pisas Ac0 :

Tipo de Perfil def Suelo: E Tabla A.24-3 Ty 52 de {a sstructura
Gruba de Usa Edificacin: ] [ !

Sisterna estructural de resistencia shmica 1 Tabla A43-1

no estan lmitadas o adheridas a

Partifos resistentes 2 momentas de tancreto feforadn mae raEIRten ¥ 1ataldsd oo |33 Toer s tismicaz ¥ que

Zona de Amenaza Sismica:
Coeficiente de Aceleradan (Aa):
Coeficiente de Velocidad (av):
Coeficiente de Amplificacion de Sitio {Fal:
Coefitiente de Amplificacién de Sitio {Fv):
Coeficiente de Importancia (I):
Espectro de Disedio (Sa):
Pericdo de Vibracldn (nicial {To}:
Periado de Vibraclén Corta {To):
Periodo dw Vibracidn Largo {T,):

Coeficiente {C,):
Exvponerite {a):
Perfoda de Vibracion Apraximado {Ta = Gh7):
Coeficiente {Cu):

Trnax= Cu'Ta

.

mas sgpdos o ns
vesplazamientos harlzontates al verse sometidas 2 bas fuarzas sismicas

Aue dimiten los

Tabla A.2.43
Jhal

" Tiewia A
s Tituto A
tsl Thuio A
5] Thulo A

Yabla Ad.2-1

TahlaA.4.2-1
is3 Form. A.4.2-3
Form. A.422
is1 Form. A 4.2.2

Capacidad de Disipacian de Energia:

Coeficiente de Capacidad de Distpacidin de
Energlz Bislco (Ry):

Coeficiente de Reduccidn {$,):
Coeficiente de Aeduccion (4 ,):
Coeficiente de Reduccion (¢ ]:

Coeficiente de Capacidad da fMsipacian de
Energla de Disefio (R = b,4,0,R,):
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coeficiente que representa Iz aceleracion pieo efectim-ad
Coeficiente de Amplificacion de Sitio (Fv):Con Ad
coeticiente de sitic para ser empleado en ef
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Figura A2. 32 — Napace valoms 60 4, Figure AZ3-3 - Mapa de valores de &,

Hustracién 11, Zona de amenaza sismica del municipio de La Plata,

Fuente: Titulo A. Norma Sismo Resistente NSR 10.

2,53. METODOLOGIA

Para el desarrollo del Estudio de Suelos se siguieron los siguientes pardmetros,

teniendo en cuenta en capitulo H.3. Requisitos ménimos exigidos por la Norma Sismo

resistente de 2010.
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El presente estudio ticne como objeto revisar las condiciones geoldgicas, geomorfolégicas y
geotécnicas del sector, para de acuerdo a las condiciones regionales establecidas, obtener las
condiciones y caracteristicas geotécnicas de los materiales presentes para con este obtener los
disefios y parametros de cimentacion para la edificacion proyectada en ¢l sitio y se garantice el

buen comportamiento y funcionamiento de las estructuras proyectadas.

‘%

1L.OCALIZACION DEL
PROYECTO

Tlustracion 12. Localizacion del lote en el plano del Municipio de La Plata.

A continuacion, se hace referencia de las actividades, gjecutadas in situ y en el laboratorio

para el presente estudio:

1.0 Exploracion del drea del proyecto y segin plano suministrado por ¢l cliente del servicio se
procederd a ubicar los sitios donde se realizard los sondeos.

2.0 Ejecucion de tres (3) sondeos en tres bolillos a una profundidad de hasta 6.40m ubicados
en el drea a intervenir segin planos, utilizando un equipo mecanico para Penetracion
Estandar SPT (SPT - Standar Penetration Test). Perfil estratigrafico en campo y

verificacion del nivel fredtico.

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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NUMERO MINIMO DE SONDEOS: E! nmero minimo de sondeos de exploracion que

deberan efectuarse en el terreno donde se desarrotlara el proyecto se definen en la Tabla No. 6.

Tabla 5. Ndmero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construccién. Categoria de la unidad de construccién

Categoria Baja Categoria Media Categoria Alta Categoria Especial
Profundidad Minima de § Profundidad Minima de | Profundidad Minima de | Profundidad Minima de
sondeos: Gm sondeos: 15m sondeos: 25m sondeos: 30m
Namero  minimo de f Niimero  minimo  de { Ndmero  minimo de | Némero  minimo de
sondeos: 3 sondeos: 4 sondeos: 4 sondeos: 4

CARACTERISTICAS Y DISTRIBUCION DE LOS SONDEOS: Las caracteristicas y

distribucion de los sondeos deben cumplir las siguientes disposiciones ademés de las ya

enunciadas:

a.

<.

€.

Los sondeos con recuperacion de muestras deben constituir como minimo el 50% de
los sondeos practicados en el estudio definitivo.
En los sondeos con muestreo se deben tomar muestras cada metro en los primeros 5 m
de profundidad y a partir de esta profundidad, en cada cambio de material o cada 1.5 m
de longitud del sondeo.
Al menos el 50% de los sondeos deben quedar ubicados dentro de la proyeccién
sobre el terreno de las construcciones.
Los sondeos practicados dentro del desarrollo del Estudio Preliminar pueden incluirse
como parte del estudio definitivo — de acuerdo con esta normativa — siempre y cuando
hayan sido ejecutados con la misma calidad y siguiendo las especificaciones dadas en
el presente titulo del Reglamento.
El nimero de sondeos finalmente ejecutados para cada proyecto, debe cubrir
completamente el 4drea que ocuparan la unidad o unidades de construccién
contempladas en cada caso, asi como las areas que no quedando ocupadas
directamente por las estructuras o edificaciones, seran afectadas por taludes o cortes y
otros tipos de intervencion que deban ser considerados para evaluar el comportamiento
geotéenico de la estructura y su entorno.
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f.

En registros de perforaciones en rios o en el mar, es necesario tener en cuenta el efecto
de las mareas y los cambios de niveles de las aguas, por lo que se debe reportar la
elevacion (y no la profundidad solamente) del estrato, debidamente referenciada a un

datum preestablecido.

PROFUNDIDAD DE LOS SONDEOS Por lo menos el 50% de todos los sondeos debe

alcanzar la profindidad dada en la Tabla 2, afectada a su vez por los siguientes criterios, los

cuales

deben ser justificados por el ingeniero geotecnista. La profundidad indicativa se

considerara a partir del nivel inferior de excavacidn para sotanos, o cortes de explanacion.

Cuando se construyan rellenos, dicha profundidad se considerara a partir del nivel original del

tetreno:

Profundidad en la que incremento de esfuerzo causado por la edificacion, o conjunto de
edificaciones, sobre el terreno sea el 10% del esfuerzo vertical en la interfaz suelo-
cimentacion.
1.5 veces el ancho de 1a losa corrida de cimentacién.
2.5 veces el ancho de la zapata de mayor dimensién,
Longitud total del pilote mas largo, mas 4 veces el didmetro del pilote 0 2 veces el
ancho del grupo de pilotes.
2.5 veces el ancho del cabezal de mayor dimension para grupos de pilotes.
En el caso de excavaciones, 1a profundidad de los sondeos debe ser como minimo 1.5
veces la profundidad de excavacion, pero debe llegar a 2.0 veces la profundidad de
excavacién en suelos designados como E y F en el Titulo A.
En los casos donde se encuentre roca firme, o aglomerados rocosos o capas de suelos
firmes asimilables a rocas, a profundidades inferiores a las establecidas, el 50% de los
sondes deberdn alcanzar las siguientes penetraciones en material firme {material
designado como A, B o C en la Tabla del Titulo A de este reglamento.), de acuerdo
con la categoria de la unidad de construccién:
Categoria Baja: Los sondeos pueden suspenderse al Hegar a estos materiales;
Categoria Media: Penctrar un minimo de 2 metros en dichos materiales, o dos veces
el didmetro de los pilotes en éstos apoyados.

Direccién: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huita
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- Categoria Alta y Especial: penetrar un minimo de 4 metros o 2.5 veces el didmetro de
los pilotes respectivos siempre y cuando se verifique la continuidad de la capa i la
consistencia adecuada de los materiales y su consistencia con el marco geoldgico local.

h. La profundidad de referencia de los sondeos se considerars a partir del nivel inferior de
excavacion para s6tanos o cortes de explanacién. Cuando se construyan retlenos, dicha
profundidad se considerard a partir del nivel original del terreno.

i. Es posible que alguna de las consideraciones precedentes conduzca a sondeos de una
profundidad mayor que la dada en la Tabla 1. En tal caso, el 20% de las perforaciones
debe cumplir con 1a mayor de las profundidades asi establecidas.

J- En todo caso primara el concepto del ingeniero geotecnista, quien definird la
exploracion necesaria siguiendo los lineamientos ya sefialados, y en todos los casos, ¢l
50% de las perforaciones, deberin alcanzar una profundidad por debajo del nivel de
apoyo de la cimentacién. En algunos casos, a juicio del Ingeniero Geotecnista
responsable del estudio, se podrin reemplazar algunos sondeos por apiques o

trincheras.

NUMERO MINIMO DE SONDEOS - Para definir el numero de sondeos en un proyecto, se
definiran inicialmente las unidades de construccién de acuerdo con las normas dadas en la
Tabla 2, En todos los casos el niimero minimo de sondeos par un estudio serd de tres (3) y para
definir el nimero se debe aplicar el mayor nimero de sondeos resultante y el niimero de

unidades de construccion.

Los sondeos realizados en la frontera entre unidades adyacentes de construccion de un mismo
proyecto, se pueden considerar validos para las dos unidades siempre y cuando domine la

mayor profundidad aplicable.

Efecto por repeticién — Para proyectos con varias unidades similares, el nimero total de
sondeos se calculard a partir de la segunda unidad de construccion y siguientes como la mitad
(50%) del encontrado para la primera unidad, aumentando al nimero entero siguiente al

aplicar la reduccién.

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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3.0 Cuidadosamente se tomaran muestras del sub suelo a cada 1,0m de perforacién hasta los -

8,0m de profundidad, las muestras seran protegidas y embolsadas debidamente con su

respectivo rotulo,

4.0 Las Muestras inalteradas por estrato de suelos blandos (arcillosos o limosos), se tomaran

con Tubo Shelby para realizar ensayos de compresién Inconfinada, Corte Directo y

consolidacion unidimensional si aplica.

5.0 Sobre suelos granulares, arenas de baja plasticidad y suelos no cohesivos se utilizara la

cuchara partida (Split Spoon).

6.0 Las muestras del sub suelo se trasportardn cuidadosamente al laboratotio central ubicado

en el municipio de Pitalito y se recopilacién de informacién de campo por parte del

personal técnico y con la supervisién del Ingeniero Geotecnista se clabora en el

laboratorio el perfil estratigrafico para definir segiin la parametrizacién del SPT para N,

cilculos de esfuerzos totales y efectivos sobre los estratos explorados teniendo en cuenta

NF para determinar resistencia del suelo (Su).

7.0 Elaborado el perfil estratigréfico y la parametrizacion del SPT se determina por parte del

Ingeniero Geotecnista sobre que profundidad y estrato se ejecutan ensayos de

consolidacion y corte directo.

8.0 Bajo parametros estandarizados por la normatividad vigente del Pais NSR-10 — INVIAS-

22 y NTC se procede a realizar ensayos fisico-mecanicos por estrato importantes para

conocer sus propiedades, estos ensayos serdn: Humedad Natural, Limites de Consistencia

y contraccion, Granulometrias, Masa Unitaria (himeda-seca), Ensayo de compactacion en

¢l laboratorio, Ensayc Lambe, Compresién Inconfinada sobre muestras remoldeadas,

Corte Directo No Drenado, Consolidacion Unidimensional.

9.0 Elaboracién del informe geotécnico bajo los siguientes parametros:

- Generalidades: Informacién completa del proyecto (localizacion, objetivos generales y

especificos, alcance y limitaciones del estudio de suelos en su andlisis de cimentacion

y anexos complementarios).

- Investigacion Geotécnica: Descripcion detallada de los trabajos de exploracion de

campo con la trazabilidad del muestre del subsuelo del proyecto.
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- Analisis Geotécnico: Andlisis detallado de la geotecnia encontrada en el proyecto y sus
areas colindantes, con anexos de toda la metodologia implementada para los calculos
de parametros geotécnico de la fundacién y sus caracteristicas del sismo del sector.

- Analisis de capacidad portante: Se modela bajo analisis de cimentacién la mejor
propuesta seglin los resultados obtenidos del subsuelo y aplicando la teoria de Terzaghi
y Meyerhoff,

- Andlisis de Asentamiento: Desde el punto de vista de 1a compresibilidad del subsuelo
objeto de este analisis se modela bajo pardmetros de asentamientos cldsticos y
verificados por el programa licenciado GEQ-5.

- Recomendaciones y conclusiones: Capitulo del informe que define algunos parametros

constructivos de Norma con base a los analisis geotécnicos anteriormente descritos.

2.6. TRABAJOS IN SITU

Teniendo en cuenta las caracteristicas geoldgicas de la zona, se realiza una visita previa
al lote en estudio para realizar una inspeccién visual para determinar [a ubicacion de tres (3)
sondeos distribuidos en el 4rea a construir segiin planos del proyecto, lo anterior, con ¢! objeto
de obtener la informacién geotécnica necesaria para conocer la distribucién lateral v la
profundidad de los diferentes tipos de materiales que componen los depdsitos existentes para
la exploracién y caracterizacidn del subsuelo. Los sondeos se realizaron con equipo mecanico
de perforacion, utilizando el método de penetracién estandar (SPT — Standar Penetration Test)
a una profundidad de hasta -6.40m cada uno. El objetivo de esta exploracion, es conocer la
secuencia estratigrafica del Subsuelo y sus caracteristicas de Resistencia y Compresibilidad
del mismo. Se tomaron muestras a los diferentes estratos encontrados en los Sondeos con
cuchara partida (Split Spoon) y muestras inalteradas con tubos de pared delgada (tubo Shelby)
en suelos cohesivos, ya que en suelos granulares o de baja cohesion no es posible la toma de
muestras inalteradas con tubos de pared delgada (tubo Shelby).

Cuidadosamente se extrajeron las muestras para Ensayos de Mecanica de Suelos tales
como Humedades Naturales, Limites de Consistencia y Clasificacion, Compresioén
Inconfinada de Suelos Cohesivos bajo muestras tomadas inalteradamente In Situ con tubos
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Shelby (si aplica), Calculos de Indice de Liguidez y Compresién por estratos; ademas se

verificara la presencia de niveles freaticos a una profundidad de hasta 6.40m.

Tabla 6. Profundidad de perforacion

SONDEO No. PROFUNDIDAD m COORDENADAS

1 6.20m NO075888046 — E02381686
. 2 6.40m NO075888054 — E02381675
O 3 640 m N075888032 — £02381662

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO POLIDEPORTIVO ESCUELA VEREDA EL CARMEN- MUNICIPIO DE LA PLATA-
DEPARTAMENTO DEL HUILA

INFORMACION DE REFERENCIA : MAGAN SIRGAS ORIGEN NACIONAL

=

T

e — | =1 |

Ttustracion 13. Implantacién del proyecto y localizacion de los sondeos.
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3.0 MARCO GEOLOGICO REGIONAL

La geologia regional del municipio de la Plata en el departamento del Huila esté ubicada en la
plancha 366 del servicio geoldgico colombiano, donde se presenta conjuntos de rocas
metamorficas e igneas conforman los flancos de las cordilleras Central y Oriental, mientras
que las rocas sedimentarias rellenan principalmente el valle del rio Magdalena. Por otra parte,
los depésitos cuaternarios se presentan en el valle y en el limite entre éste y las cordilleras.

Es importante resaltar que estd ubicado en una zona delimitada por fallas v cizallas con alto
grado de inclinacién, cuenta con estructuras plegadas tanto en superficie como cubiertas,

dando un relieve distintivo a2 la zona de estudio.

Hustracion 14. Mapa geologico de 1a region.

3.1. GEOLOGIA LOCAL

El municipio de La Plata esta localizado sobre secuencias de rocas con diversos
origenes y edades. Existen rocas antiguas de origen igneo y metamoérfico al noroeste, que
forman paisajes montaiiosos, de pendientes fuertes y suelos superficiales; existen por otro lado
rocas antiguas de origen sedimentario al noreste y centro del municipio, que forman paisajes
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de montafia, de pendientes moderadas a fuertes y suclos superficiales a moderadamente
superficiales; al oeste del municipio existen rocas de origen volcénico sub-reciente que forman
paisajes de planicies con pendientes bajas y suelos mejor desarrollados, en ¢l extremo oeste
del municipio afloran rocas recientes de origen volcanico formando paisajes montafiosos, de
topografia abrupta y suelos poco desarrollados y finalmente existen sedimentos recientes que
forman los valles aluviales y el piedemonte, dando origen a zonas de topografias planas a
onduladas, con suelos fértiles.

La geologia del municipio puede entenderse mas facilmente si se explica desde el punto de
vista de la geologia historica.

Al oeste del caso urbano se encuentra la Cordillera Central conformada por un
conjunto de rocas igneas y metamorficas antiguas que emergia como un continente hace mas
de 300 millones de afios. Al este del municipio se presenta una franja de rocas sedimentarias
limitadas por el rio La Plata, estas rocas son de origen marino depositadas en un mar estrecho
y profundo que se extendia por toda la parte central de Colombia y que recibia los aportes del
antiguo continente, en este mar se fueron depositando capas de sedimentos de composicion y
tamaiio diverso como arcillas, lodos y arenas. Estos sedimentos se fueron compactando por el
peso de otros sedimentos y dieron lugar a estratos de roca de lodolitas, limolitas, areniscas y

calizas {rocas formadas de esqueletos marinos).

Diferentes eventos geoldgicos en el terciario plegaron y fracturaron las capas de roca,
como consecuencia los estratos de roca que se encontraban horizontales se plegaron y
dislocaron formando estructuras sinclinales y anticlinales que dieron origen al actual paisaje
montafioso del municipio. Los eventos més recientes tuvieron lugar en un ambiente
continental, como consecuencia de los movimientos tectonicos. En el terciario aparecieron
eventos volcanicos que cubrieron con flujos de lava y ceniza todo el occidente del municipio
cubriendo 1as rocas antiguas y dando origen a un paisaje de mesetas disectadas, evidencias de
antiguos volcanes se encuentran hacia el occidente del municipio, como el volcan Meremberg
y los volcanes El Morro y La Palma en jurisdiccién del municipio de Argentina. Por efectos
de! movimiento de placas, el vulcanismo fue migrando hacia el oeste, la actual cadena

volcanica se encuentra al oeste del municipio, donde se encuentran los volcanes Puracé,
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Coconucos y Pan de Azcar entre otros. La formacion de los valles de las corrientes actuales

es producto de los procesos erosivos y tecténicos que siguieron a la formacion de los macizos

montafiosos. Entre estos se encuentran el valle del rio La Plata, sus terrazas y abanicos, asi

como los valles encaiionados de los demds rios, Teniendo como marco lo anterior, a

continuacién, se presenta una descripcién de las unidades de roca, de las mas recientes a las

mas antiguas, presentes en el municipio de La Plata, estas unidades se encuentran

representadas espacialmente en el Mapa Geologico.

Unidades geolégicas aflorantes:

* Ortogranito de la Plata (PeP) : El Ortogranito de La Plata aflora en el sur del

Departamento del Huila, al occidente del Municipio de La Plata, y cubre un drea
aproximada de 50 km?. Inicialmente fue considerado como un cuerpo intrusivo de
composicion granodioritica — granitica (Grosse, 1935; Alvarez & Linares, 1983}, con
“segmentos” o xenolitos de rocas metamérficas migmatiticas de posible edad
precimbrica (Fuquen & Niiiez, 1989),

Granito del recreo (P€&gr): El Granito de El Recreo es una unidad metamérfica donde
se observan cuerpos de colores rosados y rojos moteados de blanco, gencralmente sc
observan con testuras granoblésticas y granolepidoblasticas (Rodriguez, 1995b); La
transicion entre el granito de El Recreo y el grupo Garzén estd marcada por la
presencia de relictos de minerales maficos alineados y minerales félsicos alargados por
efectos de deformacion. Estas rocas se encuentran intercaladas con las rocas graniticas,
se encuentran ranulitas, macroscopicamente similares a anfibolitas, compuestas por
anfibol, piroxeno y plagioclasa, de aspecto negro y verde oscuro, en capas delgadas, y
migmatitas con estructura estromética similares a las descritas en el Grupo Garzén. Las
rocas mas frecuentes son de composicién monzogranitica, granito de feldespato
alcalino y sienogranito, con intercalaciones locales de charoquitas jotuniticas,

especificamente en la carretera E! Recreo-San Guitlermo. (Menhert, 1971),

* Porfidos rioliticos ~ andesiticos (Jpr): Es una serie de cuerpos intrusivos menores que

aparecen en el Macizo de Garzon, estos intruyen rocas precimbricas del Neis de

Guapotén y del Grupo Garzon, Composicionalmente varian de rioliticos a andesiticos,
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también se presentan como porfidos rosados en matriz faneritica fina con fenocristales
euhedrales de feldespato potasico, cuarzo bipiramidal, plagioclasa y biotita.

Formacion doima (PgNgd): Esta formacion estd constituida por conglomerados
potentes, sin estratificacion evidente, que consta de guijarros redondeados de cuarzo,
chert negro, fragmentos de rocas instrusivas y metamérficas; también intercalaciones
de lodolitas rojas. (Beltran &amp; Gatlo, 968).

Abanicos antiguos (Qaa): Los materiales que conforman estos abanicos varian en
composicion segin ubicacion; en los que se encuentran adosados a la Cordillera
Oriental abundan los bloques subredondeados a subangulares clasto soportados, de
rocas metamorficas y graniticas del Macizo de Garzon y menor proporcion de los
cuerpos igneos de la misma cordillera.

Depositos  aluviales (Qal): Estos depdsitos y materiales fluviales varian
engranulometria y composicion, de acuerdo con la dinamica de la corriente y las
unidades geologicas que drenan. Son las acumulaciones mas jovenes, relacionadas con

la actividad de las corrientes fluviales en el Holoceno.
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4.0 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1 DESCRIPCION DEL SUBSUELO

Para determinar las propiedades geo mecanicas del subsuelo encontrado, se toma como base

las Normas Vigentes para Colombia (NSR-10 / INVIAS-22) para seguir el plan de inspeccion

y ensayos de caracterizacion fisica como se relaciona en la Tabla No. 8. Cantidad de ensayos

ejecutados.
Tabla 7. Cantidad de ensayos ejecutados
ENSAYO NORMA SONDEO | SONDEO | SONDEO

INVIAS 1 2 3
Humedad Natiral E-122 6 6 6
Limites de Censistencia E-125/126 6 6 6
Lavado Tamiz No. 200 E-213/214 6 6 6
Peso Unitario E-152 6 6 6
Compresion Incenfinada E-152 2 2 3
Ensayo SPT o vator N E-211 .20m 6.4m 6.40m

A continuacién, se presenta una descripcion de las propiedades fisico mecanicas encontradas

en la exploracion del subsuelo, para los materiales existentes en el area de estudio.

Tabla 8. Comportamiento del suclo — segiin carta AASHO — USCS.

SONDEO No. 1
PROFUNDIDAD DESCRPCION ESTADO CLASIFICACION | VALOR COMO COMPRESIBILIDAD | CARACTERISTICAS
DEL ESTRATO DEL FUNDACION Y EXPANSION DE DRENAIJE
fm} ESTRATO NOSUJETAS A
HELADAS
0.00a0.29 Suelo natural y capa vegetal N A Bt inaceptable Alia Inacepiablc
Arcilla inerginica de media . Pricticamente
I 0.20a1.20 plasticidad C.Uh,r habana, Medians CL Regular a pobre, Mediana impermeable.
veld grs y café
5 0 Arcilla inorgdnica de media Medd L Regolar & pobre Medi Pricticamente
1.20a 2.2 . .
208 plastlu‘dud color habans, ana Zular 8 pa eclana impermeable.
veta gris v café
R 2202320 Arcilla inorgdnica de media Medi cL Regutar & pob Medi Pricticamente
. 2 ici ar & pobre., tana
E a plasticidad cotor  habana, lana egu A impermcable.
veta carmelita y gris
Agcilla limosa con trazas de prict
4 3262420 arena inargdnica de media Medtana . . ricticamente
plasticidad  color  habana, LML Regufar a pobre. Media impenmeable
veta gris.
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Arena con trazas de arcilla o
. Aceptabl Malo
3 42023520 | inorganica velor gris, veta Floja SC c;:ta en Ligera a media A0 4 practicamente
café y habana ma impermeable
Arcna con trazas de fimo i Aceptable 2 . Mala a Practicamente
6 52006.20 inorgdnica calor gris, vcta Floja M Ligera a media .
amarilta y carmelita, bueno impermeahle
SONDEO No. 2
FROFUNDIDAD DESCRPCION ESTADG CLASIFICACION | VALORCOMO | COMPRESIBILIDAD | CARACTERISTICAS
DEL ESTRATO DEL FUNDACION ¥ EXPANSION DE DRENAIE
(m} ESTRATD NG SUJETAS A
HELADAS
0.00 4 0.40 Suelo natural y capa vegeral N A Pt Inaceptable Al Inaceprable
Arcilla inorgénica de media ) Pricticamente
1 0.40a1.40 plasticidad  color habana, Mediana CL Regular a pobre. Mediana .
veta gris y café impermeable.
Arcilla inorgdnica de media : Pricticamente
2 1.40 a 2.40 plasticidad  color habana, Mediana CL Regular a pobre. Mediana )
: . ? impermeable.
vela amarillz y gris,
Arcitla limosa inorgénica de . .
3 2402340 media  plasticidad  colar Mediana CL-ML Repular a pobre. Media ?ractlcamt:le
habara, veta gris ¥ carmelita. {mpermedble
Ascilla limosa con trazas de icti
" Sclicaments
4 | 3404440 | aens  jnorgdnica  calor | Mediana CL-ML Regular a pobre. Media ’.’”‘“L"mi“t ¢
habana, veta camnelita y gris. tmpenmeante
Linio con trazas de arena Blanda a
5 44025490 inorginica color gris, veta odi ML Regutar a pobre Ligera a media Aceptable a malo
amarilla y carmelita mediana
Arena con trazas de limo y . \ s i
6 5.40 2 6.40 arcilla inorginica color gris, Floja &M - 5C Aceptable a Ligera a Media. Mala a Pricticumente
: bueno. Impermeable
veta carmelita
SONDEO No. 3
FROFUNDIDAD DESCRPCION ESTADO CLASIFICACION VALOR COMO COMPRESIBILIDAD CARACTERISTICAS
DEL ESTRATO DEL FUNDACION Y EXPANSION DE DRENAIJT
(m) ESTRATO NO SUJETAS A
HELADAS
0.0 2 0.40 Suclo nataral ¥ capa vegetat N.A Pt Inaccpiable Ala Inaccptable
Argilla inorginica de media X ) Pricticamente
1 0402140 | plagicidad color habana, Medianz CL Regular a pobre. Mediang ) bl
vota pris v café impermeable.
Arcilla limosa con trazes de Prict
2 1.40a 2.4 arena inorginica de media Mediana R A . riclicamente
a plasticidad _ coor o CL-ML Regular a pobre. Media impermeable
vela gris.
Arcilla limosa con trazas de Pricti
3 2402 3.40 arena inorginica de media Mediana ML Reul bre. Medi Pricticamente
plastividad  color habana, L EUIAT A pobre. ocia impermeable
veta gris.
Limo con irazas de arcna Mediana a )
4 340844 | jnorganica color gris, veta ML Regular a pobre Ligera a media Aceptabls a malo
. blands
habana v carmelila.
Limo con trazas de ar¢na Blands a ' )
5 44033540 | inorpanica color gris, veta ) ML Regutar  pobre Ligera a media Aceptable a malu
N ! mediana
habana y café.
Limo con trazas de arena
6 5481 6.40 inorganica color gris, vela Blanda ML-Pt Regular a pobre Ligera a media Aceptablc a malo
carmclita, habana v negra.
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4.2 RESUMEN ESTRATIGRAFiA

Clasificando el material, e identificando todas sus caracterfsticas bisicas y mecanicas, se lleva
a cabo la secuencia estratigrafica del subsuelo y luego el diagrama del sector, para determinar
la forma en la que se encuentran cada uno de los estratos del suelo bajo la superficie. En fa
figura ANEXO B se presenta el perfil estratigrafico que se tiene en la zona de estudio, en
donde se aprecia las diferentes profundidades de los materiales encontrados y sus espesores
correspondientes. Es compresible que debido a la naturaleza geolégica de la zona se
encuentren estratos comunes en cada una de las zonas donde se realizaron sondeos, con
diferentes espesores, pero con propiedades fisicas y mecanicas similares. De acuerdo con los
resultados encontrados en los sondeos realizados a continuacién se describen los estratos de
materiales encontrados, y caracterizados como:

ESTRATO 1. Relleno estructural, arena limo arcillosa con fragmentos de rocas inorgdnica,
grupo SMu-SC corresponde a la zona Muy cerca de la linea A o en la zona sombreada,
definida con un LL<30% y >20%, con IP<10% y >3%, color café. El estrato surge a partir de
la profundidad de 0.20m.

ESTRATO 2. Arcilla / arcilla limosa inorganica de media plasticidad, grupo CL/CL-ML
corresponde para CL a la zona Por encima de la linea A y para CL-ML a la zona muy cerca de
la linea A o en la zona sombreada definida con un LL<45% y >30%, con IP<25% y >10%,
color habano, veta amarilla y gris. El estrato surge a partir de la profundidad de 1.20m.
ESTRATO 3. Arena con trazas de limo y arcilla inorganica, grupo SC/SM-SC corresponde
para SC a la zona Por encima de la linea A y para SM-SC a la zona Muy cerca de la linea A o
en la zona sombreada, definida con un LL NL y <30%, con IP NP y <10%, color gris, veta
carmelita. El estrato surge a partir de la profundidad de 3.90m.

ESTRATO 4. Limo con trazas de arena inorganica, grupo ML corresponde a la zona por
debajo de la linea A definida con un LL<50% y >35%, con IP<15% y >10%, color gris, veta
amarilla y carmelita. El estrato surge a partir de la profundidad de 5.20m.

Humedad Natural: En el sitio de estudio predominan materiales finos de composicién

arcillosa y limos con trazas de arena de 6.7% y 49.1% con un promedio de 27.9%.
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Limites de Consistencia: De 0.20 a 1.20m se encuentran suelos que en su limite liquido varia
entre et 25.60% y 24.20% con un promedio de 24.90% y el limite pldstico varia entre el
20.03% y 19.82% con un promedio de 19.93%, estos suclos van intercalados en posicion
subhorizontal y segiin la carta de plasticidad de Casagrande los suelos clasifican como Relleno
estructural, arena limo arcillosa con fragmentos de rocas inorgdnica, color café. (SMu-SC).
Seguido de 1.20 a 3.90m se encuentran suelos que en su limite liquido varia entre el 44.80% y
35.80% con un promedio de 40.30% y el limite plastico varia entre el 24.55% y 24.38% con
un promedio de 24.47%, estos suelos van intercalados en posicion subhorizontal y segin la
carta de plasticidad de Casagrande los suelos clasifican como Arcilla / arcilla limosa
inorganica de media plasticidad, color habano, veta amarilla y gris. (CL)(CL-ML). Luego de
3.90 a 5.20m se encuentran suelos que en su limite liquido varfa entre el NL y 26.00% v el
limite plastico entre el NP y 20.25%, estos suelos van intercalados en posici6én subhorizontal y
segln la carta de plasticidad de Casagrande los suelos clasifican como Arena con trazas de
limo y arcilla inorgénica, color gris, veta carmelita. (SCYSM-SC). En el estrato final que
inicia en 5.20m se encuentran suelos que en su limite liquido varia entre el 45.60% y 36.70%
con un promedio de 41.15% y el limite plastico varia entre el 33.90% y 25.16% con un
promedio de 29.53%, estos suelos van intercalados en posicién subhorizontal y segiin la carta
de plasticidad de Casagrande los suelos clasifican como Limo con trazas de arena inorgénica,
color gris, veta amarilla y carmelita. (ML)
A este respecto, Atterberg definié dos limites:

Limite plastico, LP: que separa el estado semisolido de plastico.

Limite liquido, LL: que separa el estado plastico del semiliquido.
La plasticidad del suelo es una correspondencia de los componentes minerales del suelo, esto
¢s, en los suelos fino granulares su comportamiento fisico se encuentra gobernado para su
mineralogia, entre otros factores de su historia geolégica.
El comportamiento de los suelos granulares, es decir, aquellos en los cuales la mayor parte de
las particulares tiene un tamario mayor a 0.075 mm, no esti influenciando por la mineralogia
de los componentes finos, lo que si ocurre con los tselos fino granulares como se indico lineas
arriba.
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En desarrollo de este informe se ha buscado caracterizar los estratos del subsuclo con las
siguientes propiedades fisicas: humedad natural, peso unitario, limites de consistencia,
porcentaje de particulas con tamafio menos a 0.075 mm y granulometria. En lo perfiles
reportados para cada sondeo se resumen los resultados de las propiedades mencionadas antes,

de acuerdo a los resultados de laboratorio realizados.

4.2.1 ESTRATIGRAFIA SISTEMA REVISADO DE CLASIFICACION DE SUELO
(RSCS)

Sistema propuesto en el afio 2017 por el profesor Carlos Santamarina, el cual se debe empezar
a implementar para todas las exploraciones de campo ya que es una herramienta
complementaria a las clasificaciones AASTHO Y USCS que tradicionalmente utilizamos.
Dentro del sistema RSCS la ingenieria geotécnica quiere ahondar mas en el conocimiento del
comportamiento del suelo tanto en el ambito mineraldgico como el de distribucion de
particulas propia de él (gravas, arenas y finos) con sus respectivos Cu y Cc obtenidos en la
curva granulométrica, que se pueden determinar por hidrometria o ensayo mecanicos de
tamizado. El sistema RSCS dentro de los andlisis en el laboratorio permite determinar de
manera amplificada la forma del suelo, cuando hablamos de la forma del suelo nos hace
referencia a la redondez, angularidad, textura y rugosidad el suelo, caracteristicas
fundamentales que le permiten al ingeniero geotecnista determinar el comportamiento del
suelo desde el punto de vista mecanico y de flujo.

El sistema RSCS nos permite bajo experimentacion microscopica que nuestro laboratorio ya
estd implementando conocer la forma del suelo, realizar las mediciones de tamatio,
esfericidad, rugosidad y redondez, luego bajo analisis de clasificacién (granulometria - limites
de consistencia) y clculos matematicas de puede determinar en condiciones naturales de
gama y Wn en estado natural bajo condiciones de esfuerzos totales, efectivos y relacion de
vacios, poder determinar en el suelo quien controla el comportamiento si el

mecanico — flujo o flujo — mecénico y con este andlisis podemos llegar a conocer la
SENSITIVIDAD DE LOS SUELOS FINOS EN FUNCION DE LOS FLUJOS DE AGUA DE
LOS POROS Y RESISTENCIA (FRICCI()N).
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J. Park & J.C. Santamarina {2017)

Peso unitario: Para el material fino con trazas de arena, el peso unitario saturado (Yh) se

encuentra entre 1.70 y 2.02Ton/m* con un promedio de 1.86Ton/m? El peso unitario seco

(Yd) se encuentra entre 1.22 y 1.88Ton/m? con un promedio de 1.55Ton/m?.

Estos valores fueron obtenidos en muestras inalteradas y alteradas sometidas al ensayo de

SPT, por lo cual se deben reducir en un 10% para obtener en cuenta el remoldeo.

Los esfuerzos efectivos corresponden a la sumatoria de fuerzas en los contactos dividida en la
masa total del suelo de contacto, - Para el presente proyecto el NF se

e 1530 [

encuentro a una profundidad por debajo de -6,7m y el Df estd contemplada a -1,20m, por lo

anterior se deben calcular los 6" bajo los métodos de fuerzas externas (pesos totales + fuerzas

del agua en las fronteras) y fuerzas internas (pesos sumergidos + fuerzas de infiltracion).
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Peso unitario bajo condicignes de o’:

Fuerzas Externas
= — ») = ¥o

peso unitario saturado (Yhz} 18.63Kn/m?

o =g+ YL+ vz —(h+z+ Ly,
peso unitario seco (Y'dz) 15.20Kn/m?, O = gy + L0 — ¥ — Wr

Sito’ =0 =
h=qgs/vw + Lya/re

A -
Sigy =0 = T = i’l = Gradiente critico
e

Fuerzas Internas

o e gy + LOye — Ywd) — I

. h
o' =gz + Lly: — ¥) — Lt

o= gy + LO¥r ~ V) — hre

4.2.2. PARAMETROS DE RESISTENCIA AL CORTE (s - Su - ¢)

Teniendo en cuenta los resultados de laboratorio se realizé un analisis teniendo en cuenta las
caracteristicas del perfil estratigrafico deducido y con los parametros de penetracion estandar
in situ se determinan parametros geotécnicos a partir de correlaciones empiricas a partir de los
célculos del N con una eficiencia del 45%, Nc y los cédlculos de los esfuerzos o (totales) y ¢’
(efectivos) teniendo en cuenta el NF.

Para la estimacion del parametro (@) se utilizaron los valores de N de campo del ensayo de
SPT aplicando la correccién a la energia del martillo para la penetracion del 45% gque
corresponde para Colombia. Las correlaciones aplicadas para la determinacion del Angulo de
friccion estan debidamente estipuladas en la tabla No. Transformaciones del angulo de friccién
efective segiin la energia transferida.

Et angulo de friccion @eq es ¢l resultado de aplicar la eficiente de la energia N4s para el martillo

de penetracion utilizado en este proyecto.

Angulo de Friccién: La friccion de los suelos esta por el angulo cuya tangente es la relacion

entre la fuerza que resiste al deslizamiento, a lo largo de un plano y la fuerza P aplicada a
dicho plano. Para ¢l calculo de este parAmetro utilizamos las ecuaciones propuestas por Peck
(1969), Japan National Raiwayl - INR (1999), Japan Road Burcau — JRB (1986} y Kishida
(1969} que para el estrato completo del perfil estratigrafico de -0,40 a -6,40 suelos saturados.

Al utilizar el promedio de las ecuaciones el Angulo de friccidon promedio de @ 26,45, se toma

el factor de reduccion seglin diagrama de cortante vs esfuerzo donde las dos componentes a
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tener en cucnta la friccién y la cohesion de las particulas; por lo tanto, el coeficiente de

desviaciones estandar promedio de las tablas de resistencia y normalizacion del ensayo SPT se

opta un Angulo de friccion de @' critico, pardémetro que relacionado con la resistencia al

esfuerzo constante del suelo de @' ¢ 22,24

Tabla 9. Transformaciones del Angulo de friccion efectivo segin Ia energia transferida

MUTOR ARO) ECUACION
Terzaghi & Peck 1948 ®'ys = 285 + 025N
N -0,
Peck et al, 1953 O'as = 26,25 (2 — (‘-—‘-‘4._.-“ ))
Kishida 1969 Dy = 15 + m
N
Schmertmann 1970 A [ Nigg ,m]
O = tan (43‘3)
JNR (Japan National Railway) 1999 ey =27+ 0_13751\!145
JRB (Japan Road Bureau) 1956 Oys = 15+ JQ.S?SNL“
Hatanaka & Uchida 1996 0 = ['1.2-5N1.45 +20
rd 2014
Montenegro & Gonzilez o, = 12.79 + Jll 6.16N, .
Fuente: Gonzélez (., Alvaro I, Estimativos de Pardmetros Efectivos de Resistencia con e} SPT.
MERISTENCLA OR ST ARLACHWMES N1F ‘e
o 1
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Figurs 3 - Yaracion de § sq con MY

Fuente: Gonzalez G., Alvaro ). Jomadas geotécnicas en Colombia.
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Resistencia a la Compresién: Se realiza ensayos de compresion axil (Inconfinada) en los tres

(3) sondeos, muestras recuperadas en tubo Shelby obteniendo una resistencia promedio de
56kPa. Para determinar pruebas de resistencia No Drenadas teniendo en cuenta la mineralogia
del suelo ya que para este caso la presencia de arcillas y limos no permiten que el flujo de
agua sea rapido generando exceso de presion de poros que no se disipa de forma inmediata por
la carga generada en el proceso constructivo, es por eso que'toma relevancia que la cohesion
no drenada (Su) se obtiene de correlaciones empiricas, con esto garantizamos una evaluacion
eficiente de la capacidad portante y los asentamientos para la condicidn de analisis a corto
plazo. El comportamiento de suelos de matriz arenosa con finos y de suelos finos tipo arcillas
0 limos moderadamente saturada o en condiciones sumergidas por la presencia de NF
generando condiciones saturadas de los suelos finos y como se ve afectada su resistencia bajo
¢stas condiciones, se calculan bajo formulaciéon computacional valores de resistencia
parametrizando de SPT y aplicando la ecuacion de SHANSEP obtenemos un Su:36,42Kn/m?
<30kPs (=0.50kgf/cm?) segiin NSR-10 tipo de suelo E: suelos artificiales, finos con trazas de
arena y finos con trazas de turba en un espesor promedio -6,50m (Cohesivo de disefio Cu

0.0Kn/m? por condiciones del suelo NC normalmente consolidado) segiin Hunt 1981.

Estado Critico: Los cambios en la distribucién de la granulometria mueven bastante la linea
del estado critico; sin embargo, el comportamiento de la matriz del suelo arenoso estd

determinado por la densidad relativa y el esfuerzo de confinamiento.

4

e

3
13
x

Vord ralio, e

e.' Tt

/ fog o’ o Been & Jefferies (1985-1991)
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Obtencion de pardmetros geomecanicas a partir de €nsayos a penetracion dindmica continua

en suelos mixtos cohesivos — granulares, partiendo de la ecuacion del criterio de rotura, se

determina el valor de la cohesién en condiciones no drenadas:

- Las resistencias a compresién simple obtenidas aplicando el método propuesto por

Hunt para un mismo golpeo, son demasiado elevadas para suelos mixtos,

- Finalmente, el calculo de la cohesién se obtiene a partir de Ia correlacién entre los

datos aportados en el presente texto, resultando la siguiente ecuacion.

070
Su (kPa)
. 0 20 40 60 80
0,60 7,00
6,00
050
500
ﬂﬁg Enn)
5 040 3
3 e 4,00
2 :
-
o o 5300
9
o
020 200
1,00
e —CuASG |
® Daos ASG 0,00 ——SONDEO# 1
me—Lineal (Cut Hintl 1981) |
0.00 : , . ———m—— ——SONDEO#2
0 0 2 30 40 50 80 —+—SONDEO#3
Nopr

Ilustracién 15. Parametros de resistencia al corte Si.
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Resistencia_a la penetracién estandar: En la figura 3-2 se puede apreciar el ntmero de

penetracion N corregido en campo. Se puede observar que en ¢l ensayo SPT de campo la
consistencia y compacidad del subsuelo va aumentando a medida que se¢ profundiza en el

ensayo.
Con el fin de efectuar correccion de los resultados de SPT, N corregido en campo, se ticne en

cuenta que: N =N « Cn ¥ %Ny ¥ N3 * Ny
Donde:

N = N corregido

N = N en campo

Cu= Factor de correccion por confinamiento efectivo.
ni = Factor por energia del martillo (0.45 < n, < 1)
n2 = Factor por longitud de la varilla (0.75 < np < 1)
n3 = Factor por revestimiento interno (080 <n; < 1)

En los cuales se tiene que:

e, 45
Ny =N+ (e—) = Ny = Ng (Ed) = 075N, (Skempton, 1953)
i
ey = 60%

Ni ¢s igual a:
Y Cnes igual a: Ne=N =C,*N

En el que se establece un esfuerzo vertical (gey) que equivale a un 1 kg/cm?, 1 atmosfera (Pa)

en ¢l que se define el Rs como: g,

R .= =X

5 Pa
En general se recomienda que Cy<2.0, por lo cual la formulacién de Zeevaert es mucho mas

representativa para los efectos requeridos.

Ademas, se indican los valores de N corregido en campo en funcién de una energia de

referencia de 60%, teniendo en cuenta que:

45
NGO - N45 ("'6-6) = 0.75N45

En el caso de Colombia se toma el e = 45%
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Tabla 10. Propuestas para el factor de correccién por confinamiento

AT O ACFON

Peck ) Log (%%
" Log (20°
Seed C.=1-125Log(R.)
Meyerhoff-Ishihara = 170 )
"T DT 4R,
Liao& Witman ! 1
= (=)
N R,
Skempton o2
€. = (1 +R,)

§ 10,
Gonzilez C.=log (E':
Zeevaert .= 19152

¥ T (e576+0.)
Schmertmann 328
Cu= (10.2 + 2&.3&,)
Indice de Liquidez: Relacion agua - plasticidad, mide pardmetros de resistencia,

compresibilidad y estado de esfuerzo.

En los suelos plasticos, el indice de liquides es indicativo de la historia de los esfuerzos a que
ha estado sometido ¢l suelo. Si el valor del indice de liquidez es cercano a cero, se considera
que el suelo este preconsolidado, y si es cercano a uno entonces s¢ le considera como
normalmente consolidado.

<0.20 consistencia del suelo cohesivo DURA

0.20 a 0.35 consistencia del suelo cohesivo MUY FIRME

.35 a 0.50 consistencia del suelo cohesivo FIRME

0.50 a 0.65 consistencia del suelo cohesiva MEDIANA

0.65 a 0.80 consistencia del suelo cohesivo BLANDA

0.80 a 1.00 consistencia del suelo cohesivo MUY BLANDA

>1.0 consistencia del suelo cohesivo FLUIDA
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Si la humedad inicial de un suelo corresponde a un Indice de liquidez igual a 0.2 o mas, el
suelo, aun siendo altamente plastico, tendra poca o nula expansién. Los suelos normalmente
consolidados se identifican ficilmente por tener una humedad cercana al limite liquido.

Indice de Consistencia: Si la consistencia relativa resulta negativa, o sea cuando la humedad

del suelo sea mayor que la de su limite liquido, ¢l amasado del suelo lo transforma en un barro
viscoso. Consistencias relativas muy cercanas a cero indican un suelo con esfuerzo a ruptura
{qu) a compresién axial no confinada comprendido entre 0.25 y 1.0 kg/cm?. Si la consistencia
relativa es aproximadamente igual a uno, ello indica que su q, puede estar comprendida entre
1.0 y 5.0 kg/cm®.

En general, el esfuerzo de corte de un suelo crece a medida que C.R.

variade 0 a 1.

Un valor de C.R. de 0.00 a 0.25 indica un suelo muy suave,

de 0.25 a 0.50, suave; de 0.50 a 0.75, consistencia media,

y de (.75 a 1.0, consistencia rigida.

indice de Compresion: Un valor que se emplea bastante en el calculo de asentamiento de

estructuras para suelos normalmente consolidados dado por Terzaghi y Peck.

La compresibilidad de los suclos puede expresarse asi: C¢ = 0.04 + 0.010(IP)

Baja— Cc de 0.00a 0.19
Media - Cc de 0.2 2 0.39
Alta — Cc de 0.4 0o més.
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Grafica No. 1. Comportamiento del subsuelo vs profundidad

ndice de Grupo; De acuerdo al Indice de Grupo (IG) la AASHTO clasifica los suelos como

subrasante de muy baja capacidad soporte como muestra ia tabla siguiente:

Tabia No. 12. Clasificacidn del suelo por indice de grupo.

Indice de grupo Suelo de subrasante MUESTRA SONDEOS

1G>9 Muy pobre No. #o oM | M®

IGestientre4 a9 Pobre 1 0 0 i
IGestientre 22 4 Regular 2 18 16 14
IGestaentre 1 -2 Bueno : 3 i4 18 16
1G estaentre 0 — ¥ Muy bucno 4 10 9 2

5 5 6 7

6 2 7 0
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4.3. CUADRO DE RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO
4.3.1. LIMITE DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACION UNIFICADA DEL

SUELO
SONDEO | Muestra éiﬁiifo Phdotico pill;:ti:c«;::d Conracatsn | Bt | iscs
o) (%) (%)
i 34,80 22.55 12,25 18,3 No critico CL
2 38,70 22,44 16,26 13,5 No critico CL
3 41,90 24,37 17,53 9,5 No critico CL
' 4 35,80 24,55 11,25 17,3 No critico CL-ML
5 27,40 18,57 8,83 17,4 No critico sC
6 NL NP 0,00 13,9 No critico SM
Limite | Limite | Indicede .
SONDEO | Muestra I..lg;;i}do Pl(i;gco plas(t;l/:i)dad Cﬁ;‘;‘r‘a‘:;;n n?x?:: ﬁ‘}‘; C"gﬁsé‘s"‘““
1 36,70 22,21 14,49 12,5 No critico CL
2 44 80 2438 20,42 16,8 No critico CL
3 40,70 26,44 14,26 15,1 No critico CL-ML
? 4 35,80 24,49 11,31 21,5 No critico CL-ML
5 36,70 25,16 11,54 27.9 No critico ML
6 26,00 20,25 8,75 25,8 No critico SM-SC
Limite | Limite | Indicede
SONDEO | Muestra ng/l.i)do Pl(i;,:;cn plas(tzzl)dad cl-;:nntl::: ;gn E(i;a.?.:s:. Cia;tgt(::ascién
1 37,40 22.61 14,79 17,3 No critico CL
2 36,10 22,49 13,61 12,8 No critico CL-ML
3 39,60 24,86 14,74 14,8 No critico CL-ML
? 4 38,30 28,67 9,63 314 No critico ML
5 45,60 33,90 11,70 314 Na critico ML
6 NL NP 0,00 23,0 No critico ML-Pt
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4.3.2, RESUMEN Y PROMEDIO DE ENSAYO DE SPT PARA LOS SONDEOS

EFECTUADOS IN SITU
SONDEO No. 1 |soNpEo Ne. 2 |SONDEO No 3
[=] « a
T E L
2 o |, glE| 3 e |48k B o | gE
S E = dEIR| ag ] = = |[@e 8
SE| £ |25 %5| 2€ 52| 28 | € |252
g & x - 0 x 7] Z =
B2 “ 1 BEl g “o Rz
g £ g =
0,004
0,40
1 1 p— 080 1
1,40
2 > L 1sop 2
2,40
3 3 j— 290% 3
340
4 < | 380 .
4,40
s . 490 s | 490 5
5,40
6 b— 8 — 590 6
6’40-
FIN DEL FIN DEL FIN DEL
SONDEO SONDED SONDEO

Tlustracion 16. Perfil estratigréfico deducido.
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4.3.3. PARAMETROS DE RESISTENCIA'Y NORMALIZACION DEL SPT

Lo primero es corregir los valores de N obtenidos en campo, para este caso s¢ adapta este
valor al propuesto actualmente en Colombia (Nas), segun s¢ muestra a continuacion.
Consideraciones para el desarrollo de los sondajes in situ el diametro de perforacion de
150mm, se tienen 1 a 1.5 metros de tuberia por fuera de la perforacion, ¢l muestreador es de
tipo ESTANDAR vy el valor de la cohesion C=0Kpa.

Factores de correccion y correccion del valor del N de campo:

N, =N +#CN=*nl*n2+n3*n4

Donde:

Nas: Valor de N corregido al 45 % de energia.

N: Valor de N de campo.

CN: Factor de correccién por confinamiento efectivo.

nl: Factor de correccién por energia del martillo.

n2: Factor de correccidn por longitud de la varilla.

n3: Factor de correccion por revestimiento interno del tomamuestras.

nd: Factor de correccion por diametro de la perforacién.
Cuando la resistencia es normalizada aumenta a medida a medida que aumenta la

consolidacién a una misma profundidad un suelo con mayor consolidacién va resistir mas
OCR= relacién de sobre consolidacion

La resistencia normalizada en funcién de la condicién drenada nunca hay exceso de presion de
poros, y ¢l corto se hace mas lento; en la condicién no drenada si hay exceso de presion poros,
una Cu es una condicién intermedia, en términos de comportamiento, la resistencia siempre
esta determinada por el esfuerzo efectivo.

Se puede hacer un analisis no drenado donde se conoce la presion de poros y los esfuerzos
efectivos y estoy teniendo en cuenta cual es el parametro, ja condicidn intermedia: un
terraplén la arcilla se va consolidando subiendo por capas, por la capacidad de carga hay un
corte no drenado y s una condicion CU, construccién por etapas se consolida antes del corte.

Para normalmente es mas critico a corto plazo no drenado 2 partir de extensos estudios de

NTE Y N /T ATT 1 1 . N 1

.- . 1 = 1 1 - L
cnsa Tlustracién 17. Perfil estratigrafico deducido.

Sw/Gv vs log OCR.
« Propiedades del suelo y calculo de los esfuerzos efectivos:

Direceién: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
https://oscarfemandoarevalo.com/contcnido/ - Email; info.laboratorio@mecanicadesuelosofa.com
Teléfono 3105510987

41




L3C) MECANICA DE
>  SUELCS,
% PAVIMENTOS Y

ONCRETOS S.A.S. ‘

INFORME FINAL ESTUDIO DE SUELOS DE

OBRAS DE INGENIERIA CIVIL

Cédigo: CE-F-007

Version: 01

Fecha: 01-09-2023

Pagina: 58 de 108

Cédigo: CEFAT
f% MESORLGS % | PARAMETROS DE RESISTENCIA Y NORMALIZACION "
)céﬁ‘é%?%ggi‘fs.i DEL ENSAYO SPT | tp
U de L]

Peooemeciicohguabw) (%] KN’

=

Prasiin atnogfetica 101 Kpa i )
| Razon de enorgias {ER) & '5 \
Parimetres do ragisonci = e -
Cpromegiofhini2) 049 -
s ) B
#hin (') nu
Hoel Fretco ¥ ) 0 T M u ’ o In
Exhameo Vatial Hediva
o oifmt])
r N
Sondeo"‘"m Profundidad | Naf N | Tipo de muesta p:rf::a:m sl Ae Oy 8 o & m - t Ko [Thoisn CoeNasn g
No. fm) ] m ) IMPa} | (KNim2) | (O¥m2} | () i) {KNim2) | (KNim2)
1 070( 52 | 5| Sin Revestimiric 12 DM R 00 | 1278 (0.13(2.8(06307s 53 8% | 05 | 7 | nw
1 120062 | 41 Sin Resestiiento W | 0% sl ae | oo | e loalimlegors 235 95 | 081 1316 | u7
118062 1 9] Sin Rewstmisnto | 0 gl wm | om0 | s [whiesios A 58 | 05 | 1605 [ 6%
220 62 | 10) Sin Resesimienp W 0 aer| % | o | BB ow 1,55]0‘53 0% 2098 W46 | 05 | N2 | 458
407 62 | 7] Sin Reestimiento 2| 0% gl am oo | an I,IGIU.BSID,?S 30 205 | 0% | A% WB

330152 | 8{ $n Revestimiento

W | 0% aar| s ! o | %619 [assiim n,asiu,rs

B0 BM | 0S8 | HA 3.1,gm1

370[ 82 | 8] $inRewstimiento

120 050) 78| 6498 | 000 | sase Jostlrzrlneslozs

2477 2989 | 08 | 3777 | 98

8062 9] s

12 00 a7l 7 | a0 7 lo7i12|ossloss

2569 349 | 57 4180 | B

AP} 52 1 15] Sin Rewstimento

% 03] soaf &2 | om0 | m [osl1n 0,683,088

IR

5201 62 [ 4] Sin Restimients

Mmoo ewl em | ew | mw joslinlisls

AW 5 05 | 46t | BR

5701 62 [ 12 Sin Revestimienlc

120 050% pie| 9| agt | o9 u.sn|1,m n,ssln,as

266 4573 | 056 STA8 | 474

@ o Jen Jen | o Jos |eo foa s fom [

620 52 | 12 Sin Reestimiartn

120 050) i8] 1ooe | 981 | 10627 10010 sl

2wl s | 0% | w0 | uw
i

| ]

I

‘r L

Tustracién 18. Normalizacién del ensayo SPT — Esfuerzos totales y efectivos Sondeo 1,
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Tustracion 19. Normalizacién del ensayo SPT — Esfuerzos totales y efectivos Sondeo 2.
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Tlustracién 26, Normalizacion del ensayo SPT — Esfuerzos totales y efectivos Sondeo 3.
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4.3.3. CALCULO DEL ANGULO DE FRICCION EQUIVALENTE CON EL

Ncorregido SPT
w | o= ANGULO FRICCION
—_ ENSAYO SPT
e EQUIVALENTE ¢ (-
g g g Clasificacidn Qu LA,
Zi $ S USCS SPT SPT
3 E Peck | INR i
gl & (Neampo) | (No) el JRB | Kishida
1 1 020a1.20 CcL 5,0 53 1298 2801221 | 232
2 | 1.20a220 CL 4,0 36 1294(277|208| 218
3 | 2208320 CL 9.0 7.3 303|284 233 ] 246
1
4 | 3202420 CL-ML 10,0 7.4 30,4 | 284 1 233 | 246
5 4.20a5.20 SC 7,0 4.8 297 1 27,9} 21,7 22,7
& 5202620 SM 8,0 51 298 | 28,0 | 21,9 23,0
| 2 ANGULO FRICCION
ENSAYO SPT
o) ) EQUIVALENTE o (-
E g § Clasificacién Q L.10)
] S USCS SPT SPT
3 & Peck | JNR | JRB | Kishida
2| = . (Neampe) | (Nc)
1 i 040al40 S$Mu-SC 13,0 13,7 | 31,9 296|263 | 28,1
2 1.40 a 2.40 CL 14,0 12,6 31.6 | 294 | 25.8 27,5
3 | 2.40a3.40 CL-ML 8,0 6.5 30,1 | 282 | 22,8 ] 240
2
4 | 3.40a4.40 CL-ML 9.0 6,7 30,2 | 282|229 24,1
5 | 4.40a540 ML 9,0 6,2 30,0 28212261 238
6 | 5.40a6.40 SM-SC 9,0 5,7 29,9 | 28,1 | 22,3 | 23,5
w | = ANGULO FRICCION
- ENSAYO SPT
Q EQUIVALENTE ¢ (-
:éj g 5' Clasificacién 9 2 0)
2 2 USCS SPT SPT
1 - Peck | JNR | JRB | Kishida
2| = A (Neampo) | (Ne) _
1 | 040al1.40 SMu-SC 9,0 9.4 30,9 | 28,8 | 244 | 258
2 | 1402240 CL-ML 9,0 8,0 30,5 | 28,5 | 23,7 | 250
3
3 | 2.40a3.40 CL-ML 8.0 6.4 30,1 | 282227 239
4 | 3.40a4.40 ML 9,0 6.6 30,1 | 28,2 ]229 ! 24,1
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5 4,40 a 5.40 ML 13,0 8,8 30,7 | 28,6 | 24,1 25,5

6 5.40a6.40 ML-Pt 12,0 7.5 304 | 284 | 23,4 24,7

4.3.4. SUELOS DISPERSIVOS

Los suelos dispersivos entran de manera espontdnea en solucion en presencia de agua,

primero como una nube de materia en suspension, y luego como una extensién generalizada

del fenomeno. Teniendo en cuenta que no se evidencio ningun tipo de compottamiento

dispersivo al momento de realizar los ensayos de laboratorio que involucran aumentar el

contenido de agua (limites de Atterberg} y que en la zona no se detectaron carcavas o

hundimientos se puede concluir que los suelos del proyecto no son dispersivos.

4.3.5. SUELOS COLAPSABLES

Se tdentifica l1a colapsabilidad de un depdsito, cuando el volumen de vacios iguala la cantidad

de agua en el punto del limite liquido. Para mayor cantidad de agua o menor volumen de

vacios el deposito es inestable. La evaluacion se puede hacer mediante el criterio:

Grado Peso especilico Potencial de
de colapso seco {(KNm”) | cotapso (%) (")
Bajo > 140 <025
Bajo n medio 12.0-14,0 0,25-10
Medio a alto 10.0-12.0 1.0-50
Alto a muy alto < 10,0 > 50

{®) Asicnto inducido por colapso tejo imindacidn referido a

Yaery =
(%} +Wi
Crierio o evaluacin:
L] & susic &5 estable 0 expansho

Yo

ta ahues inicial de 1a ;:‘—dﬂsebsww
Sondeo No. 1
<1 colapsable
Muestra (rh) Ton/m’ %Wn (rd) Ton/m? (rd) critico >1 no colapsable Criterlo

1 2,02 83 1,87 1,60 1,17 No Colapsable
2 1,77 27,0 1,39 1,25 1,12 No Colapsable
3 1,73 33,0 1,30 1,20 1,08 No Colapsable
4 1,79 28.4 1,39 1,32 1,06 No Colapsable
5 1.83 24,6 1,47 1,20 1,23 No Colapsable
6 1,87 20,6 1,55 1,32 1,18 No Colapsable
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Sondeo No, 2
<1 colapsable
Muestra (rh) Ton/m® %Wn {rd) Ton/'m {yd) critico >1 ne cof ble | Criterio
1 1.96 7.4 1,82 1,56 1,17 No Colapsable
2 1,70 25,7 1,35 1,16 1,17 No Colapsable
3 1,72 30,4 1,32 1,24 1,07 No Colapsable
4 1,78 32,1 1,35 1,32 1,02 No Colapsable
5 1,79 31,3 1,36 1,24 1,10 No Colapsable
6 1,82 234 1,47 1,32 1,12 Ne Colapsable
Sondeo No. 3
<1 colapsable '
Muesirs (rh) Ton/mi?® %Wn {yd) Ton/m® (rd) critico >1 no colapsable Criterio
1 2,01 6,7 1,88 1,56 1,21 No Colapsable
2 1,73 22,6 1,41 1,32 1,07 No Colapsable
3 1,81 29.1 1,40 1,23 1,14 No Colapsable
4 1,82 25,3 1,45 1,25 1,17 No Colapsable
5 1,72 31,2 1,31 1,23 1,07 No Colapsable
6 1,82 49,1 1,22 1,25 0,98 Colapsable
COLAPSABILIDAD

38
36
34
32

28
6
24
2,2

18
1.6
14
1,2

08
06
04
02

1

wemm Colapsable (€1,40)

2

3

4

No colapsable {>1,40} —#~Sondes No, 1 —8=—Sonden No. 2 —e--Sondeo No. 3

Grafica No. 2. Colapsabilidad det suelo
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4.3.6. POTENCIAL CONTRACTO EXPANSIVO

El potencial contracto-expansivo del suelo, hace referencia a la sensibilidad a presentar
variaciones volumétricas por cambios en el contenido de su humedad natural.

Por lo que si un suelo pierde humedad se contraerd, y, por otro lado, si adquiere saturacion se
expandira; causando asentamientos y/o levantamientos en las estructuras que s¢ apoyen bajo
estas condiciones, que se reflejaran en grietas de muros y pisos, por ¢jemplo.

El potencial expansivo del suelo no restringido Sw, se mide como el porcentaje de expansion
de una muestra humedecida colocada en un oddmetro, bajo una pequefia sobrecarga de
aproximadamente 38.3 KN/m?, después de haber sido compactada con la humedad optima y
densidad méxima.

En las siguientes tablas, sc¢ muestra cémo se clasifica dicho potencial para el sitio en estudio,
mediante los criterios consignados en la norma NSR-10 (Normas Sismo Resistentes-2.010) y
la ecuacion empirica expresada por O’Neill y Poormoayed (1980); Ios cuales estdn basados en
el Limite Liquido (LL) y el Contenido de Agua Natural (W)

De acuerdo con los resultados de los estimativos anteriores, para la fraccion plastica, presente
en el primer metro y medio estudiado en promedio, se determind valor medio de 17.6%,
catalogandolo con un potencial contracto expansivo del tipo MARGINAL. Para el resto de
metros estudiados se tiene una condicion del tipo BAJA por la presencia de limos con trazas
de arenisca y turba de baja plasticidad; el estrato final de -4.40 a -6.40m.

De igual manera, la presion de expansion probable (Pex), se estimé de acuerdo a la siguiente

ecuacion:  Log Pex=-1.868 + 2,08 LL + 0.665yd -2.69 W

Dénde:

LL: Limite liquido

vd : Densidad seca del suelo
W : Contenido de humedad.
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Tlustracion 21, Potencial de Expansion — Ensayo Lambe.,
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Tabla 11. Relacion entre el Indice de Compresibilidad y el Limite Liquido.

Ligera a Baja 0.0-0.19 0-30
Moderada o Media 0.20-0.39 31 -51
Alta >0.40 »=5]

<18

.>I5

Tabla 12. Correlaciones propuestas por HOLTZ Y GIBBS

<15 Bajo
13-23 1528 1016 10-20 Media
20-31 25-41 7-12 20-30 Alto
> 28 >35 <11 > 30 Muy alto
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Tabla 13, Correlaciones propuestas por ALTMEYER

LINEAL% | . CONTRACCION %
- <35 = >12 ) <5 No critica
5-8 o-12 05-15 Marginal
> 8 <10 > 12 Critica

Segln criterio Snethen, el potencial expansivo es medio, con valores promedio en el indice de
Plasticidad (IP) que oscilan entre 0.0% y 18% y valores de Limite Liquido (LL) entre NL y
45%.

En la table No. 16, se muestra en rango de IP y LL que califican el potencial de expansion del
suelo segin criterio Snethen y la tabla No. 17. la calificacién del potencial de expansion en

cada muestra ensayada.

Tabla 14. Parémetros del suelo. Clasificacion de suelos expansivos con base IP y LL criterio Snethen

25-35 50 - 60
=35 ALTO == 60

Fuente: Fue Ministerio de Transporte. manual de disefiv de pavimento asfaltico para vias de medios y altos volimenes de whnsito, 1998,

Tabla No. 15. Calificacidn del potencial de expansion

Limite Limite | Indice de Potencial
SONDEO ;| Muestra | Liquido | Plistico | plasticidad Expansivo
(%) (%) (%) »
1 34,80 22,55 12,25 BAJO
2 38,70 22,44 16,26 BAJO
3 41,90 2437 17,53 BAJO
1
4 35,80 24,55 11,25 BAIO
5 27.40 18,57 8,83 BAIJIO
6 NL NP 0,00 BAIO
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Limite Limite Indice de Potencial
SONDEO | Muestra | Liquido | Pléstico | plasticidad | o °°0*
(% ) . (% ) _ (. ﬁ) XPANEIVO
1 316,70 22,21 14,49 BAJO
2 44,80 24,38 2042 MEDIO
3 40,70 26,44 14,26 BAJO
2
4 35,80 24,49 11,31 BAIO
5 36,70 25,16 11,54 BAJO
6 26,00 20,25 5,75 NL
Limite Limite Indice de
SONDEO | Muestra | Liguido | Plistico | plasticidad é’:p":::::'
(%) (%) (%)
1 37,40 22,61 14,79 BAJO
2 36,10 _22,49 13,61 BAJO
3 39,60 24,86 14,74 BAJO
3
4 38,30 28,67 9,63 BAJO
5 4560 33,90 11,70 BAJO
6 NL NP 0,00 BAJO
INDICE DE PLASTICIDAD LIMITE DE CONTRACCION

- Bajoid-25%]

~8=Sndeo b 1 —@-SondeoNo. ]  —8Sondeole.3

— Critica (<10

R 1

B

i ¥ 8

1

E 4 H
Q

Medio 125-35%) Altg 135-50%)

1

Magnalil012]  Wocries P12

——SordenNo. ] —e-SondeoNp 2 —B—Sondeo Ko 3

Grafica No. 3. Clasificacion de suelos expansivos con base a IP criterio Snethen
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4.3.7. PARAMETROS DE DISENQ GEOTECNICO

Una vez se han establecido todos los analisis geotécnicos del suelo de fundacion, con base en

la estratigrafia visualizada en los sondeos realizados, los resultados de los ensayos de

laboratorio, los analisis de SPT y la literatura técnica disponible, se presenta a continuacion los

parametros establecidos para los materiales encontrados en la zona.

=+ k- 3 . 4 .
Masa Unitaria : ,

= . ‘e ' M * — Relacién § Compresién Indice de
2 E Prof, (m) Clasificacign E 1 de Inconfinada c, o compresibilid
z g Uscs (rhy | (rd) © MPD)| poiesonn |  SimPle 6o ad
2| = Ton/m® | Ton/m?® oisso - (kem?)

1 1020a1.20 CL 1,86 1,52 22,1 6,0 0,36 - - BAIJA

2 |120a220 CL 1,77 1,39 20,8 8,0 0,38 1,48 0,74 MEDIA

3 1220a3.20 CL 1,73 1,30 233 10,0 035 1,28 0,64 MEDIA
! 4 {320a4.20 CL-ML 1,79 1,39 23,3 12,0 0,35 1,65 0,83 MEDIA

5 14202520 sC 1,83 1,47 21,7 14,0 0,37 - - MEDIA

6 152086.20 SM 1,87 1,55 21,9 16,0 0,37 - - MEDIA
3 | ¥ o

Masa Unitaria (7) ] . Compresién .

Q E
M B Clasificacion CE T Relacién Incenfinada ca 0 I"dlce.d?'.
& | =1 Prof. (m) de compresibilid
Z| § USCS | o) | @) | o |MPR) gy | Simpleay ad
% = Ton/m* | Ton/m? (kl/em?)

1 :0.40a1.40 SMu-SC 1,96 1,82 263 6,0 0,32 - - BAJA

2 11402240 CL 1,70 1,35 25,8 8,0 0,33 1,49 0,75 MEDIA
5 3 12.40a3.40 CL-ML 1,72 1,32 22.8 10,0 0,36 - - MEDIA

4 [3.40a4.40 CL-ML 1,78 1,35 229 12,0 0,36 1,26 0,63 MEDIA

5 [440a540 ML 1,79 1,36 226 | 140 0,36 - - MEDIA

6 15402640 SM-SC 1,82 1,47 223 16,0 0.36 - - MEDIA
| 3
Cl o e Masa Unltarla (7) | @ Relacién | , COmpresién Indice de
8 Clasificacion E Inconfinada cu 0 .
al = | Prof. (m) o de le compresibilid
Z| @ USCS (rh) {yd) o (MPa) 1 Poisson n Simple q. ad
g 2 Ton/m® | Ton/m® ,( ) , B (kl/em?)

1 10.40a1.40 SMu-SC 2,61 1,88 24,4 6,0 0,33 1,44 0,72 MEDIA
312 1140a240 CL-ML 1,73 141 23,7 8,0 0,33 - - MEDIA

3 12.40a3.40 CL-ML 1,81 1,40 227 10,0 0,35 0,53 0,27 MEDIA
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3.40a4.40 ML 1,82 1,45 22,9 | 12,0 0,38 - - MEDIA
4.40a35.40 ML 1,72 1,31 241 | 14,0 0,35 - - MEDIA
5.40 2 6.40 ML-Pt 1,82 1,22 234 160 0,45 - - BAJA

Tabla D23 Vedores O .

1 COMPRIOR Sl ¥ endtol 0o slesticking de sakes

Undisturbed Soil

%ﬂ o1 Y] Tow] Soll Type and
ey e & <10 0.8 4 SPT Biow Counts Cohesion (psf) Friction Angle (")
iy DNKOR.
Sonios Bogk ¢ Hanom W% 150 8- Cohesive soils
Sulos mudos 5% 15 - 200 4100
Surlos. competion & Very soft (<2) 250 0
dros 50 - Rerazs 30 - 5C0 106+ 500 Soft 24 250500 o
:: tisndas Rechazo g- % 506 - B.:S“ Firm (4-8) 001,000 O
Qrm Rachazo 3000~ #0001 SiHf (8-15) 1,000-2.000 0
Rocas oy sk Pectato L Lo 25000 Very stiff (13-30) 2,000-4,000 o
Hard (=30 4,006 0
Cohesionless soils
Loose (<10) 0 28
Medium {10-30) 0 28-30
Dense (=30 13 32
Intermediate soils
Loose (<10} 0o 8
Medium (10-30) 100-1,000 812
Dense {=>30) 1,000 12
Rango Lipico de valores E, aproximado [LIN (1)
Suelo Modulo eldsiico | RelackSn de . .
E, (kgsem®) Pomsonu Suelo E, (kg/cm)
Arciliac
o .. Limo, limoarenoso, suelos con R
Blanda senmsikiva 25 - 150 0.40 - 0-50 baja cohesksn 4 N, (2)
Comistencia media 150 - 500
no deenada
Muy fime S00 - 1000 A . s R
Loess 150 - 600 0.10 - 0.30 |[Areme Impia fina a 8. arem 7 N,
N poco limosa
Limao 20 - 200 Q.30 - 0.35
Arens la: Aprena griesa, arena con poca 10N
Suelta 80 - 120 grava !
Demidad Media 120 - 200 ©.25 R B
Griva are aosas y gravas 12N,
Densa 200 - 300
Arenac i, aproximado a partir de 3, (kg/cmz) (3)
Suweha 100 - 300 0.20 - 0.35 [{Arcila blnnda semsitiva 200 s, - 500 8,
Demsidad media 300 - S00 0530 - D.40 Arcilla comlencia media a firnme 750 s, - 1200 3,
Denka 500 - BOO o ) Ascilla muy firme 1500 s, - 2000 s,
CGrmava: E, aproxinadeo a partir de gq, (kg/em?) (4)
Sueha 300 - 800 0.20 - 0.35
Demnsidad media 200 - 1000 0.30 - 0.40 Sueios arenhsos 2 q,
Demsa 1000 - 2000

(1} M~ resiste weia del o msayo SPTC
€23 N, — N corre gisko por profunsdidad
(3} 5y — resivench o dre neds (kgfem®)

() g — resimercla poeneracion del cote hyg/crm’) -

Fn la Tabla No. 16. se muestran la relacién aproximada entre el numero N de la prucba de penetracion normal, la

resistencia de compresion axial no confinada, la de las arcillas, la compacidad relativa de los suelos granulares y

Tlustracion 22. Parametros de resistencia tipicos de los suelos.

et dngulo de friccion interno de éstos.
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Tabla 15. Pardmetros de suetos Cohesivos — Arcillas.

e Arcillas L Kgom?
qu, Kg/cm? Descripcion
<2 <025 Muy blanda 3
2-4 0.25 -0.50 Blanda 30
4-8 0.50-1.00 Mediana 45-90
8-15 1.00 - 2.00 Compactada 90-200
15-30 2.00 -4.00 Muy compactada >200
>30 > 4.00 Dura

En la Tabla No. 17. si las gravas, arenas o mezclas de ellas contienen menos de 5% de arena fina o limo,

auméntese en 5° los valores de dngulo de friccidn interno,

Tabla [6. Pardmetros de suelos Cohesivos ~ Arenas

En Arenas M de friccion interia E Ke'em2
Descripcion Densidad relativa
0-4 Muy Floja 0-15% 28° 100
5-10 Floja 16-35% 28°-30° 100 — 250
11-30 Media 36— 65.% 307 -36° 250500
31-50 Densa 66- 85 % 36° - 41° 5001000
>50 Muy densa B6-100% >41" >1000
4.4. NIVEL FREATICO

En el momento de los ensayos In Situ NO SE identificO Aguas Subterrancas a una

profundidad del sondaje tomando como referencia el mas cercano a la cimentacion a una

profundidad de 6.40m.

Los cambios que el nivel de aguas freaticas sufre durante el afio con las estaciones climaticas,

se produce de preferencia en zonas bajas con escasea de escorrentia lateral. Los cambios de

humedad que ¢l suelo sufre por este motivo, dependen tanto de la profundidad media del Nivel

de Aguas Fredticas, como la capilaridad del suelo. Sin embargo, este nivel corresponde a un

valor puntual en el tiempo y puede variar segtin las condiciones de lluvia y manejo de aguas

subterraneas.
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4.4.1. LICUEFACCION DE LOS SUELOS

El comportamiento de suelos granulares y arenas limpias con trazas de limos en un perfil
estratigrafico determinados en una exploracién de campo realizados y andlisis en ¢l laboratorio
por personal idoneo deben contemplar de manera rigurosa el andlisis de potencial de licuacién,
ya que este fenomeno nos determina el comportamiento de estos suclos de matriz arenosa
moderadamente saturados o saturados con presencia de niveles fredticos y bajo condiciones no
drenadas determinadas por el ensayo de triaxial.

La accién dinamica o solicitacion dindmica generada por el sismo en perfiles de suelos de
matriz granular y arenosa estdn determinadas por varios factores geofisicos del suelo como la
compacidad (Dr), el flujo de agua que controla el suelo, la presencia de agua y la sismicidad del
sector, factores preponderantes que se deben analizar sismo geotécnicamente para evitar la
pérdida de esfuerzos cortantes hasta valores nulos o pricticamente nulos por el incremento de
presion poros ante la accidn de un sismo. Cuando el exceso de presién de poros intergranular
en las arenas llega a cero (0), los granos del suelo solo se tocan perdiendo resistencia y por lo
tanto cualquier carga que se coloque encima se colapsara. Con el fin de evaluar y determinar el
fenémeno de licuacién el presente documento se realiza un paso a paso para determinar el
potencial de licuacion mediante ensayos de SPT y teniendo en cuenta zonas de riesgos
sismicos.

Bajo los criterios de falla de Mohr- Coulomb para el analisis de esfuerzos cortantes en funcién
de la cohesion + esfuerzos efectivos * Angulo de friccion efectiva del suelo y siguiendo la
metodologia de andlisis de evaluacion del potencial de licuacién actualizada por R. W
Boulanger & M. Idriss para ensayo de SPT y CPT propuesto en el afio 2014. Describimos a
continuacion el paso a paso del ejercicio a desarrollar:

El enfoque de los esfuerzos ciclicos determina el Factor de Seguridad FS con base en los
andlisis del CRR y CSR

 om

[Cyctic Resistance Aatio)

.
'
i Relacion de Resistenia Ciclica
|
;

i
i

Que tants resista ol suslo r
!

I Solicitud sismica
CSR l Relacidn de Esfuerzo Ciglico
I {Cyclic Stress Ratio)

Fs = Que tanto resiste el suele  CRR
T Solicitud sismica (SR
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Con base en lo propuesto por Robertson (2015) podemos determinar las variables de

probabilidad de licuacion. 5175 < 08, entonces s My e

Si0.8 < F§ < 0.9, entonces e Licuasle

CRR

f5 = R 5i08 < FS < 1.0, entoaces es

Sit0 < F8 < L2, entontes es Propenso 2 No Licuarse

Si €5 2 1.2, entonces es Ne Licuable

Robertsan {2015)

Los suelos con mayor susceptibilidad de licuefaccion, son las arenas sueltas o muy sueltas y
sumergidas y limpias. Se debe tener especial cuidado con arenas que son producto de
depdsitos recientes de rios, suelos eblicos, llanuras de inundacién, etc.; pero la zona del
proyecto no corresponde con estas circunstancias criticas.
Los suelos con mayor susceptibilidad de licuefaccion, son las arenas sueltas o muy sueltas y
sumergidas y limpias. Se debe tener especial cuidado con arenas que son producto de
depositos recientes de rios, suelos eodlicos, suelos residuales, suelos transportados por accién
del intemperismo, llanuras de inundacion, etc.; la zona del proyecto corresponde con estas
circunstancias criticas.
En la secuencia estratigrafica del proyecto, predominan los suelos de matriz arenosa con
presencia de gravas de baja cohesién con unos pequefios lentes o trazas de finos a una
profundidad promedic de cinco puntos cero cuarenta metros, con un espesor total de (5,40)
metros para la modelacién bajo criterio de licuacion.
Se modela bajo condiciones sin la presencia de NF a una profundidad promedio de 5,40m,
parametros de resistencia — Normalizacion del ensayo SPT (ver numeral 3.3.3), magnitud del
momento del sismo Mw 7,0, magnitud en funcién del sismo MSF y tomando de referencia los
perfiles estratigraficos deducidos sondec ! y 2 del proyecto. En el dimensionamiento de las
zapatas, considerando que hay cargas axiales y momentos, se debe calcular el area efectiva de
las zapatas, que realmente transmitan las cargas al subsuelo.
Correccion del valor (N1)60 para arena limpia mimero de golpes corregido por varillaje,
esfuerzo de confinamiento, didmetro, ¢ficiente energética y por lainers. Esta formulacion estd
en funcion del contenido de finos segiin R. W Boulanger & M. Idriss. Es muy importante tener
Direccién: Calle 2 No, 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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en cuenta que calculando el (N1)60 podemos obtener bajo esta formula la relacion de

resistencia ciclica CRR.

Sondaje 1 Factores de seguridad de todos los estratos del perfil por metro

hebeop) | - FACTORES D CORRECCEN
1 ‘ : N s
!peﬂman"‘#’:::“ o E:n “:na F::m,m:“ M"';ﬂ clalc|o| bk tl;!'m'! Jﬂ Mi'w m | (5t [ Bt s | O
- - ]
T | @ o ueissm 3 |msloslon| 1 [ ¢ | 6 (R e 17 el R
1 0 | o |omme sl 5 [oulesies] 101 W [B6 BY U |uM BB R
R I TN Y 0 S o Jws e 17 e B E
: W | o] o0 |28 se U | ow s los]| 1 | 1 | 1| e% | An! 16 [ven 8|9 N
| | % sules B o [esios| 1 | 1 | B lusslaw] u o lom 5% E
! £ (%] # | o0 o 0B | ¢ | 1 | 9 |umss%iwn| 12 (o BB IR

Sondaje deducido 1 - Andlisis_del perfil estratigréifico para el analisis del potencialmente
licuable y cilculo de la aceleracidn critica.
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Iustracion 23. Pardmetros de resistencia a la licuacion,
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Segin el andlisis computacional se puede determinar que no se presentan suelos licuables en el
presente proyecto sin embargo se realiza un calculo de posibles dafios en superficie durante un

movimiento tehirico.

5.0. RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

A continuacion, se presenta el analisis y las recomendaciones para cimentaciones que
se requiera en las obras civiles para proyecto de construccion de Cubierta para Polideportivo
en la Institucién Educativa El Carmen, zona rural del municipio de La Plata, Departamento del
Huila.

Segln los aspectos geotécnicos obtenidos, a nivel superficial se encuentra 0,40m de
suelo natural contaminado con capa vegetal. El estrato de -0,40m a -3,40m es un banco de
finos tipo arcilla inorgénica de consistencia mediana. El estrato intermedio de -3,40m a -5,40m
suelos finos tipo arcillas limosas inorganica de consistencia mediana. El estrato final de -5,40
a 6,40m arenas con trazas limo y arcilla inorganica de compacidad floja. En los sondeos
realizados NO SE encontrd niveles de infiltracién y aguas fredticas a una profundidad de -
6.40m de profundidad.

Considerando que el tipo de suelo predominante en la secuencia estratigrifica de
cohesivos, tipo CL, se determina la presion de contacto maxima admisible, segin metodologia

de cilculo propuesta por Terzaghi y Meyerhoff.

5.1 CIMENTACIONES

Se adopta el nivel de desplante, D, a una profundidad de uno punto veinte metros
(D=1,20m), medidos desde la superficie cota (Nv -0,0 del proyecto) actual del predio,
considerando que, a partir de alli, la consistencia del suelo toma valores mediana, mejorando
sii comportamiento mecanico con el aumento del esfuerzo efectivo.

Paso 1. Teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas y mecénicas del sub suelo,
modelando bajo paramentos geotécnicos y verificindolo con el programa GEO-5, anexamos al
presente estudio una iteracion de capacidades portantes por métodos de Terzaghi y Meyerhoff

con un FS 3,0 para zapatas cuadradas y rectangulares tomando de referencia una profundidad
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de desplante -1,4m localizacidn topogrifico de la cota (Nv -0,0 del proyecto) parte inferior de

la losa de polideportivo.

5.1.1. TEORIA GENERAL DE LA CAPACIDAD PORTANTE.

En la teoria general de la capacidad portante®, la mecanica consiste en hallar Ia capacidad de
carga ultima del suelo, considerando la resistencia al corte del suelo, factores de capacidad de
carga desarrolladas por Prandtl (1921), Reissner (1924) y Vesic (1973), factores de forma, de
profundidad ¢ inclinacion de la carga y correccion por posicion del nivel freitico, que, al
aplicarle un correcto factor de seguridad, se obtiene la capacidad portantc admisible, la
capacidad portante, también se calcula para eventos sismicos, aplicando factores de correccion
desarrollados por Richards et al (1993).

Las expresiones por usar son:

qult = C Nc Fcs Fed Fei + g Nq Fgs Fqd Fgi Cwg+ % y B Ny Fys Fyd Fyi Cwy
gadm = qult/ FS

Las ecuaciones mencionadas trabajan bajo la hipdtesis de que el Nivel Freatico se encuentra
localizado muy debajo de la cimentacion d>B, el agua no afectara la capacidad de carga
ultima (caso III).

Caso 1, si el Nivel Fredtico se localiza de manera que 8 < Dr < Dy el factor g en las
ecuaciones de capacidad de carga toma forma.

Caso 1, si el Nivel Freatico se localiza de manera que 0 < d < B, e/ factor q es igual=yDs.
tstas hipotesis de capacidad portante uftima se basa en que no existe fuerza de filtracion.

qult y gadm: Capacidades Portantes Ultima y Admisible, respectivamente.
C: Resistencia al corte no drenado.

Nc, Ng, Ny: Factores de Capacidad de Carga, que dependen del dngulo de friccién
drenado del estrato portante.

Fcs, Fgs, Fys = factores de forma

Fcd, Fqd, Fyd = factores de profundidad

Fci, Fqi, Fyi = factores de inclinacién de la carga

FS: Factor de seguridad indirvecto, 3 para andlisis estdtico y 1.5 para seudo
estdatico, NSR-10 tabla H.4.7-1
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(2) BRAJA M. DAS. "Fundamentos de Ingenieria Geotécnica”. International
Thompson Learning. Pag 396

y: Peso unitario del suelo.
D: Profundidad de cimentacion.
B: Ancho del cimiento, corregido por excentricidad de la carga.

Cwq y Cwy = correccion por agua, se considera a nivel del lerreno o a nivel del
cimiento por posibles inundaciones o tuberias rotas en la vida 1itil de la estructura.

Siendo: lg = (N.+ qN, + %yBNy (cimentacion corrida)

4, = 13N, + N, + 04yBN, (cimentacién cuadrada)

0= 13N, + N, + 03yBN, (cimentaci creular) lf ——

=

Yin = peso espectlico

fol b} fcl
TABLE 2. Selsmic Bearing Capacity Factors and Ratios to Statie Vaiuss for ¢ =
30°
Acceleration Ratios of Seismic to Static
intensity Seismic Bearing-Capacity Factors Bearing-Capacity Factors
L
tnb=TTE M. Noe Nog NouiNgs | NN | NooiN
1) {2} {3) (4) (5) (6) {7)
L] 16,51 23.76 26.86 1.00 1.00 1.00
0.807 12.86 15.34 20,55 0.78 0.65 077
0,176 9.84 9.45 15.31 0.60 0.40 0.57
0.268 7.30 5.36 10.91 0.44 0.23 0.41
0.364 5.12 2.61 7.14 .31 0.1 0.27
D.4566 3.21 G.88 3.83 0.19 0.04 0.14
0.577 1.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00
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Formulacion segin Terzagui / Formulacién segiin Meyerhoff

Formulacién segin Terzagui
q. =L 3cN, +yD; N, +04yBN,

Formulacidn se gl'!ll Meyerhoﬁ“ Meyerhof, 1963, sugirid a siguients scuacion generel;

O, =C-Ne-FoFy-Fy+y,-Df Ng-F, - Fy -F,
SUELO PTREDOMINANTEMENTE COHESIVO

SUELC PREDDMNANTEMENTE FRICCIONANTE

Antes de construir de la cimentacion de este proyecto, se debe compactar el relleno artificial
sobre el cual se cimentard la estructura, el objetivo es aprovechar el terraplén construido, sin
embargo, para minimizar presion de poros sobre el suelo de cimento se debe compactar y
tomar de densidades >98% de la muestra patrén ensayo de compactacion Proctor.

Pasa 2 gpcional. En el momento del proceso constructivo no se evidencio aguas freaticas
o campos de infiltracion por los finos con trazas de arena encontrados en el momento de la
exploracion a 4,0m, sin embargo, si en ¢l momento de la construccion se evidencia presencia
de este fenomeno se debe implementar un disefio hidraulico tipo pozo de achique, sistema de

mangjo de aguas subterrdneas y superficiales segin norma art. 673-22 INVIAS.

Paso 3. Caracteristicas fIsicas y mecdnicas del SUBSUELO

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL SUBSUELO CARACTERISTICAS DE LA GMENTACION sMc:uljiFE;?:u[:os
Area de influencia ponderada N[45) 4,40 Ancho de [a cimentacidn {m} 10 Ka 0,45
Pesa valumétrico suele 6 (Y1) {Kn/nd) 13,63 Profundidad de desplante min (Df) 12 Kp 23
Peso valumétrico suelo ¢’ [Y2) (Kn/m?) 15,78 Profundidad def Nival Fradtica{m} CASO I - ko 0,57
Cohesion del suelo {Cu) (Kn/m?) 0,00 Tipo de mejoramiento del suefo (iclopea Su 36,05
Angulo de friccion critico (¢} 1243 Suglo natural de contacto a Ks {tnf/m®) | 993,60
Inclinacion def terreno (%) 0,00 Tipo de Suelo E v [poisson) 0,38

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
https:/foscarfernandoarevalo.com/contenido/ - Email: info.laboratorio@mecanicadesuelosofa.com
Teléfono 3105510987



M , | Cadigo: CE-F-007
| MECANICADE | INFORME FINAL ESTUDIO DE SUELOS DE E2
[ SUELOS, o ) Version: 01
LS con eI Y OBRAS DE INGENIERIA CIVIL Fecha: 01-09-2023
e —— Pagina: 78 de 108

Paso 4. lteracion para el Cdlcule de capacidad ultimo de carga aplicando las correcciones
por_carga, profundidad e inclinacion con_distintos niveles de desplante (Df) v dreas de
cimientos cuadrada.

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS CUADRADOS.
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Pase 5. Iteracidn en condiciones estdticas para el Cdlculo de lg_capacidad portante

admisible ultima con un FS=3.0 con distintos niveles de desplante (Df} vy dreas de cimientos

cuadrada.

CUADROD RESUMEN - CAPACIDAD PORTANTE LN CIMIENTOS (UADRADDS.
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Paso 6. lteracion en condiciones seudoestdticas para el Cdlculo de la capacidad ortante
admisible ultima y con un FS=>1.5 <2.5 con distintos niveles de desplante (Df) y dreas de

cimientos cuadrada.

COHRECION DE CAPACINAD PORTANTE POR GSMO

FACTORES DE CAPACIDAD
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Paso 7. Iteracion para el Cdlculo de capacidad ultimo de carga aplicande las correcciones

por_carga, profundidad e inclinacion con_distintos niveles de desplante (Df) vy dreas de

cimientos rectangulares.

CAMUERTO RECEANGLLAR DF=] 2m

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES
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ara el Cdlculo estdtico de la capacidad ortante

admisible con_un FS=3.0 con distintos niveles de desplante (Df) y dreas de cimientos

rectangulares.
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Paso 9. Iteracion en condiciones seudoestatico para el Calculo de la capacidad
portante admisible con un FS==>1,5 <2.5 con distintos niveles de desplante (Df) vy dreas de
cimientos rectangulares.
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Paso _10. Sistema de ata aislada: Se debe construir la cimentacién sobre ¢l reileno

estructural y/o mejoramiento de la subrasante construida con un espesor promedio de 0,40m a
un ancho del 30% con respecto a la cimentacion propuesta, el material de relleno es con
agregados tipo recebo seleccionado estabilizado con cemento y/o concreto ciclope con
materiales que cumplan a cabalidad las Especificaciones Generales de Construcciéon de
Carreteras, INVIAS, Articulo 350-630. Para este fin se implementé un Plan de Inspeccién y
Ensayos riguroso que garantice los procesos constructivos de norma y por ende la estabilidad
del suelo de cimentacion. La diferencia entre la profundidad de excavacién (1,20m), el relleno
de mejoramiento (0,40m) en relleno artificial en recebo, nos da nivel de cimentacion previa
compactaciéon y toma de densidades >98% de la muestra patrén ensayo de compactacion
Proctor y/o concreto ciclopeo nos da la profundidad de desplante de (0,80m) El sistema de
cimentacién propuesto es aporticada de zapata aislada acompafiando de vigas de cimentacién
en concreto reforzado clase D (21 a 28mpa). El estrato de cimentacidn es una arcilla
inorganica, capacidad portante de disefio:

CIMENTACION CUADRADA: capacidad portante drea minima de zapata (1 ,0m?) condicion
estatica 111,94Kn/m? condicion pseudoestatico 134,33Kn/m2.

CIMENTACION RECTANGULAR: capacidad portante drea minima de zapata (1,20m?)
condicion estatica 97,02Kn/m? condicién pseudoestatico 116,42Kn/m?,

Se menciona y se aclara que para la elaboracion del presente informe geotécnico se tienen
planos planta perfil y datos de carga estimadas de las estructuras proyectadas al interior del
proyecto, por ende, el especialista encargado del disefio estructural debe verificar que las
cargas generadas en cada apoyo no superen los valores de capacidad portante reportados en cl
presentc informe geotécnico; en el caso que las cargas generadas en cada apoyo secan
superiores al valor de capacidad admisible obtenido, el ingeniero estructural debe hacer uso de
los dbacos presentados en el presente informe geotécnico, para obtener la dimension que
satisfagalas necesidades estructurales, contrarrestando de esa manera la generacion de posibles

asentamientos diferenciales o punzamiento del terreno.
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EMPUJE DE LOS SUELOS
Para el célculo de empujes de suelos en el eventual disefio de Muros de Contencion
y/o Tanques subterrdneos, hasta uno puntos noventa metros (2,1m) de profundidad, se
pueden adoptar los siguientes valores.

Tabila No. 18. Parimetros de disefio de estructuras de contencidn

Pardametro Valor
Densidad 18.63 Kn/m3
Coeficiente de empuje activo: Ka 0.45
Coeficiente de empuje pasivo o resistencia lateral: Kp 2.24
Coeficiente de empuje horizontal: Ko 0.57
Médulo de Balastro (Tnf/m®); Ks 995.33
Coeficiente de Friccion 22.24
Densidad méxima suelo de relleno g/em? 2.36
Cocficiente de Friccidn del relleno 0.36

Estos valores relacionados en el cuadro anterior, es para estructuras con taludes en la corona,

horizontal,

5.2. CALCULO DE ASENTAMIENTOS

Para el andlisis de los asentamientos se utilizé el software para computador GEQ 5
desarrollado por la multinacional FINE en Republica Checa, que emplea método de los
Elementos Finitos para calcular los esfuerzos y deformaciones, también permite el calculo de
consolidacion por el métode analitico de Terzagui de los suelos que soportan carga producto
del peso de las estructuras. En los suelos del sitio no se presentan asentamientos por
consolidacion. Para el analisis se utilizé el modelo de Mohr-Coulomb con piasticidad perfecta.
La plasticidad estd asociada con Ia no recuperacion de las deformaciones.

E = médulo de Young (kN/m?)
v =relacion de Poissen

¢ = angulo de friccion

¢ = cohesion
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Tabla 17. Propicdades de los suclos para el disefto

a i2 8 8 4 0 by 51,19 16593.9 0,363
L 22 12 ig 6 o 29 pX) 71,66 251360 0,364
LML 32 14 10 7 k] M 8497 2059 0333
ML 42 10 g 5 30 2 - 078 223746 0360
5C 52 12 g 6 21 % $0.06 233897 0377
MLPt 6,2 1 9 7 F3] C M 8818 | 242758 0,367

mmmmmm:m

08818850

Fuente: Mecénica de Suelos — Oscar Fernando Arévalo
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Nustracion 24.Relacion cimentacion vs suelo con sismo (modelacion programs GEQO 5.
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El andlisis por medio de los elementos finitos permite determinar, de acuerdo a las cargas las

condiciones de esfuerzo y los asentamientos para los diferentes tipos de cimentacién,

Teniendo en cuenta que no se tiene informacion de las cargas del proyecto y que ¢l rango de

cargas admisibles para la categoria baja (menor a 800KN) es muy amplio, se realizd una

modelacién a seis puntos cuarenta (6.4) metros.

viva) segiin cuadro anexo de reaccion que equivale a 600KN
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TNustracién 25. Asentamiento elistico maximo esperado (modelacidn programa GEQ 5.

Nota: La carga que se utilizo para la modelacién es un valor arbitrario,

€s cuanta carga me soporta el suelo para un asentamiento de 2.5 centimetros.

' Asentamientos para cimentacion a nivel de suelo competente, con una zapata de

1.0x1.0 metros.
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Se evalud los asentamientos de acuerdo a las caracteristicas mecanicas del subsuelo en un

sistema de zapatas individuales a partir del suelo elastico de desplante, es decir, solo se

procederd a calcular el asentamiento inmediato. Segun el andlisis cuantitativo se puede

concluir que se espera un méximo valor de 8,0mm con una influenza de 4,35m, lo que es

aceptable, pero debe ser verificado segtin los distintos valores de areas de zapatas.

Calculados los asentamientos de la estructura modelados bajo programa GEO-5 que para el

presente proyecto es de 4.8mm, se procede a calcular el bulbo de presionies e influencia de las

zapatas cuadradas, rectangulares y cimiento corrido sobre los estratos granulares, mediante el

método propuesto por SCHMERTMAN, considerando los resultados del ensayo de

penetracion estandar.

n
i
Se =C1qneroZ§Azl
0

Dondle,

CI = I-0.5 (ob/q meto) > 0.5

q Neto = Qadrm - oo

Ir = B.540.2 (7 neto f oBI”

Ot = Esfierzo vertical sfactive 2 iz profindidad del cirmsento

Cédlculo del Nequivalente propuesto por SCHUERTMANN

Ei autor propone el calculo de los valores de Z1, Z2, X y X2

Se pondera los valores de N y se grafican.

La ecuacion de Nys Ponderado se obtiene con la siguiente ecuacion,

No = N Nasin) * An)
4 Atotal.
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Los valores adoptados y obtenidos se dan en las si guicntes tablas para:
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TNustracion 26. Correccitn de ensayo de peneiracion estdndar al 45 y 60 % de la energia

Para este caso las arelas correspondientes a cada valor de Nss fueron calculados usando el

método de dovelas, ya que se estiman unos pasos fijos entre intervalos (AZ)
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Ilustracion 28, Factor de Influencia Iz para Zapatas Cuadradas
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TNustracion 29. Factor de Influencia Iz para Zapatas Rectangulares
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llustracién 30. Verificacién de Ja cimentacion tipo zapata. (modelacion programa GEO 5).

3.3 MANEJO DE AGUAS SUPERFILES Y SUBTERRANEAS:

En el momento de realizar este estudio NO SE identificé in situ nivel freatico a una

profundidad de 6.70m en los Sondeos realizados. La profundidad del nivel de aguas fredticas

no afecta los niveles de cimentacién propuestos para el proyecto, sin embargo, si en el proceso

constructivo hace presencia aguas subterrdneas se debe implementar un sistema de drenajes

horizontes sobre el cuerpo del muro y para evitar la presencia de aguas superficiales o

depositadas en las zonas bajas del proyecto implica el disefio de obas civiles de drenaje que

garanticen la estabilidad del sub suelo por lo tanto se debe construir obras de drenaje tipo

sistema de filtro francés (grava y geotextil NT) en gravas no mayores a 3 con una altura de

1,50m sobre la zarpa del muro en toda su longitud el cual drenara hacia los sistemas de

descoles implementados por la firma Constructora; este filtro debe cumplir con lo estipulado

en ¢l Art. 673-22 * Subdrene en geotextil y material granular “ norma INVIAS.
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Suministro e instalacién de Geodrenes con tuberia

El GEODREN PLANAR es una combinacion de Geodrenes y Geotextil no tejido, en este
sistema la funcidn del geotextil es la filtracién (retener el suelo permitiendo el paso del agua) y
la Geodrenes es el medio drenante {encargado de captar y conducir las aguas que pasan a
través del filtro).

Este geo compuesto se utiliza principalmente para los sistemas de drenaje en muros de
contencion, drenaje de terraplenes, drenajes de vias etc. FI GEODREN con tuberia es un
GEODREN PLANAR unido a una tuberia circular de drenaje perforada que conduce el agua
captada por el Geodrenes.

El Geodrenes es un sistema prefabricado de drenaje que se instala en zanjas o trincheras, el
cual permite captar y evacuar con alta eficiencia los fluidos.

El sistema de GEODREN Planar puede entregarse ensamblado desde fibrica o se puede
ensamblar en el sitio de la obra, dependiendo de las condiciones y los requerimientos del
proyecto. El sistema de GEODREN con Tuberia se puede entregar ensamblado totalmente o
para ensamblar en obra.

Una vez esté instalado el geo dren, se puede utilizar arena como material de relleno de la zanja
de tal manera que al colocar el material no se presenten vacios que generen deformidad en los
materiales que se colocan sobre la excavacién.

Para efectos de! buen funcionamiento del sistema de drenaje s¢ debe tener en cuenta la
permeabilidad del material de relleno, a que de esto depende la velocidad de respuesta del
sistera.

Normas a cumplir por los materiales

Las normas que se recomiendan cumplir corresponden a Las normas INVIAS INV o su
equivalente ASTM o Norma ICONTEC Colombia:

INV E-9016 ASTM 4632-91 6 INCONTEC 1998 (C16.105/86), INV E-902 6 ASTM D

D4833 o INCONTEC 3299 (C16.106/91), INV E-903 6 ASTM 4533 6 INCONTEC 2003
(C16.113/84), INV E-904 6 ASTM 3786 6 INCONTEC 2 678 (C31.051/87), INV E-905 6 ASTM

D4491-92 6 INCONTEC 2002, INV E-906 6 ASTM D 5199-91, INV E-907 6 ASTM D4751-95 6
INCONTEC, INV E-908 6 ASTM D 4354-89 y 4439, INV E-909 § ASTM D4759 -88 y D4439, INV
Direccton: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila

https://oscarfernandoarevalo.com/contenido/ - Email: info.laboratorio@mecanicadesuelosofa.com
Teléfono 3105510987

{
Q

PL




Cédigo: CE-F-007

l QP> MECANICADE | INFORME FINAL ESTUDIO DE SUELOS DE

b - SUELOS, ; Version: 01
e PeoneRaroras Y ‘ OBRAS DE INGENIERIA CIVIL Fecha: 01-09.2023

Phagina: 93 de 108

E-910 6 ASTM 4355, INV E-911 6 ASTM D6140-00, INV E-912 6 ASTM 5261-92, INV E-913 ¢
ASTM D6241-99, ASTM D5321-02, ASTM D4716-03, ASTM D5101-90, para cumplir las

propiedades fisicas, mecénicas e hidraulicas.
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Llustracién 29. Tipologia de un sistema de drenaje.
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5.4. MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE ¥ RELLENOS ESTRUCTURALES
CON AGREGADOS GRANULARES DE PRESTAMO

ARTICULO 230/610 - 22

Para la construccion de mejoramientos y rellenos estructurales con agregados de préstamo

lateral o con adicién de otro agregado se debe cumplir con la normatividad del Instituto

Nacional de Vias — INVIAS en su actualizacidn del afio 2013 y cumplir con un plan de

inspeccion de ensayos acorde con lo estipulado en los art. 230 y 610. Para las placas

contrapiso, cimentacion de andenes, zonas duras y rellenos de tuberia se debe tener los

siguientes requisitos como minimo para garantizar la calidad de los procesos construccion de

rellenos se deberan seguir las siguientes recomendaciones:

Luego de descapotar el lote y/o excavar la caja para la construccion del colchén de
recebo, la subrasante se compactars mediante pasadas con cilindro de 2.0 Toneladas.

El recebo a utilizar serd del tipo arenoso, libre de materia organica, con maxime de
20% de material pasa tamiz No.200, un indice de plasticidad inferior al 8%, un limite
liquido maximo del 30% y un porcentaje de expansién del 0%. Especial cuidado se
debera dar al estricto cumplimiento de estos limites para lo cual se deberan hacer
ensayos antes de iniciar la construccién del colchén y durante el mismo al observar
cambio en las caracteristicas del material enviado a la obra.

El recebo se compactara con cilindro hasta alcanzar una densidad de 95% del ensayo
Proctor modificado.

Se deben tomar en 4dreas no mayores a 200m* minimo cinco (5) densidades para
verificar el % de compactacion in situ con respecto al ensayo de Proctor modificado
con correccion de particulas gruesas y para rellenos de excavacion de tuberia por lo
menos una (1) densidad cada 40 ml.

Con el objeto de controlar el grado de compactacion se¢ hara antes de iniciar la
construccion del colchén un minimo de 2 ensayos Proctor modificado con correccidon
de particulas gruesas sobre ¢l material a utilizar.

Muestreo de los recebos para ensayos de granulometria y plasticidad debera tomarse

cada 50.0 m3 de material colocado.,
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® Cuando se deba realizar la compactacién de la subrasante y de los materiales
granulares y se esté a menos de 1 metro de las estructuras vecinas, se deberan utilizar
equipos de compactacion més livianos para evitar afectar a las mismas.
* Por dltimo, durante la construccién se tendr4 en cuenta el siguiente monitoreo:
Se llevara un control topogréfico detallado de las vigas, estructuras vecinas y vias. Las lecturas

se hardn con nivel de precision y/o distanciémetro con una pertodicidad semanal.

] 3 E
I%I USCAR | LIS SITALD 1 LIaL IR PLAN DE INSPECCION DE ENSAYOS ramER
SmCasarl O Y Paveaos ¥ SRR - h .
e RE 3 [reca ey
[0
L3 ATERAL Haa AT
am
atp v
T Ea pomade
oeso -
a - o
-
ogen S M i Mo 2
o o i, v e
o it e s
-t - a . ot e e o, 04 E2mME | lozpw
3 e s o e e | e i
o 13003 10 ca, epacr o
s [
[Py nime—
- £ Bl
. NnT e R aF 0 | Nl e
b L 20m 07340 -2 Etzs 1tpr
2 Rinttih e Yekad =1L W BT macs
i Nee3 0% <L A0k P et ]
' 2]
E Fom 18 3 B T sl o
i ma e A
1,3 38-02  mjura
ARKLN 4 i i e Toapor
- -l « Gl o lyComne ) % ivine
o —n Lo
SE T WIS e e
: ¥ T i CERIYTIT ol lmcmgore
: T T —— M e pen
H - e b i G ) - g
. @ Dt S, a - vt AJTH D5t | mpemaine o
( A Srow pa ¥
AT v QNS st et 81 o7 Daros
ity
SO )
L] L]
Q I oot e £ El 2 it 1 vere
- i
“
! o s
At ot O rellmcompten et ages.
il i g e
BRLON A VTR -
é e 126 3 LA syt g & WA e manernl =
it Byt h achabias e 18}
[~y
e o vertcarue | 4
Wacik e i
[ T TP e g P ey B E. 20D
. i . o v 1 LI o v ]
. —E— - t%"’
H AL i el rnaratie e e (8 I8 A e 0P
- . + + [ » ] [ | pavoam | ""“"’
v [ e e T s | tw | G | e v irw
Camppougracn weDmacide ssbngs e 1<y o
P——y - IT?-r D Dmakiantwnioog PPt sveamLL ruum-;:
— W2aE-14 m""‘”w
Al X0 a3 408wl st CtroPiodn e prmace du rubas au:nm oy
»
41 Ea e e i Ecomsymes ravanescap -
2 Mottty de chrio - s 0% de e $a sy
v e e . e B T
el
[T T
come | muacn
—— 20 T OO i o e Rogm ga 5 m Eamtes Caro [ Coners Compo
ooy i
e
LABORG I MY ROCKD CLARTE B | APRCRADD CALMA FERMAMDY0 AREUALO FERALTE
EZ iy I it

Itustracion 30. Plan de inspeccion de ensayos — Mejoramiento Norma INV-230-22
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5.5. RECOMENDACIONES GENERALES PARA EXCAVACIONES

* No debera permitirse que las excavaciones permanezcan abiertas y sin proteccién por
largo tiempo, ya que al presentarse [luvias la capacidad del suelo se vers alterada.

* Para evitar filtraciones de agua en el terreno, deterioro de la superficie por goteo ¥ que
el suelo encontrado no vaya a tener hinchamiento y desecacion constante que pueda
generar fisuras en la estructura del suelo, se recomienda construir andenes
perimetrales, cuentas y realizar obras complementarias para un manejo adecuado de las
aguas lluvias y de escorrentia que Heguen a la edificacion,

¢ Ante csta perspectiva, tomar todas las precauciones necesarias para garantizar la
seguridad tanto del personal que labora en la excavacion, asi como de la obra misma y
construcciones adyacentes deben ser una prioridad. Los elementos de proteccidon que
exige la Ley contra riesgos profesionales deben ser implementados por la persona
encargada de la obra desde el inicio de los trabajos constructivos.

* La complejidad de la fundacion amerite en ciertos casos realizar excavaciones de
profundidad considerable puede existir el riesgo, razén por la cual se recomienda en
muchos casos entibar la excavacion, especialmente si el espacio de obra es limitado, es
decir, cuando no solo los taludes, sino también las posibles superficies de

deslizamiento que se puedan generar.

5.6 CONTROL DE EROSION DURANTE EL PROCESOQ CONSTRU cTrvo

Este tipo de obras deben seleccionarse, disefiarse y construirse adecuadamente.
1. Manejo adecuado de la obra.
Este es tal vez el mejor sistema de control de erosion. La planeacion de la secuencia de Ia
construccidn, el tiempo de exposicion de las dreas a la lluvia, el mantenimiento y el control
permanente son responsabilidades que deben asignarse a profesionales especificos dentro
del grupo de trabajo, pero todos los profesionales y todos los obreros deben entender los
procedimientos que se deben seguir para tener una obra sin problemas de erosion v
sedimentacion.

Normas generales de manejo.
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https: foscarfernandoarevalo.com/contenidos - Email: info.laboratorio@mecanicadesuetosofa. com
Teléfono 3105510987



MECANICA DE
SUELOS,
PAVIMENTOS Y

> CONCRETOS S.A.5. J

INFORME FINAL ESTUDIO DE SUELOS DE
OBRAS DE INGENIERIA CIVIL

Codigo: CE-F-007

Versién: 0]

Fecha: 01-09-2023

Pigina: 97 de 108

Se sugiere cumplir los siguientes lincamientos para mitigar el problema de erosion y

sedimentacion en las obras de ingenieria:

1. Corte los materiales de acuerdo al tipo de suelo y siguiendo las lineas de nivel de arriba

hacia abajo, evitando taludes fuertes y deslizamientos.

2. Mantenga la vegetacion en la mayor cantidad de 4rea posible. No corte dreas que no se

requiere intervenir.

3. Realice los cortes y llenos en temporadas secas (En Colombia los meses de noviembre

a febrero)
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llustracion 31. Seecion tipo para la instalacién de tuberia.

4. Para las zonas colindantes se deben considerar obras de contencién para proteccion de

estas areas. Al momento de realizar las excavaciones para el proceso constructivo del

sotano y el edificio, este colinda con areas de tipo residencial y comercial que costa de

edificaciones importantes de una (1) hasta (3) plantas. Para evitar realizar algin tipo de

dafio a la estructura aledafia, debido a la diferencia de niveles generados por la

excavacion, se debe contar con un sistema de proteccion adecuado al tipo de suelo con

que se cuenta y con el tipo de edificaciones que se ven afectadas.
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ltustracién 32. Esquema proteccion de edificaciones colindantes.

3.7. OTRAS RECOMENDACIONES

1.

El disefio y construccidn de redes de acueducto y alcantarillado deben garantizar que
no se presenten infiltraciones en el suelo que saturen el subsuclo del proyecto y
ocasionen inestabilidad en el proyecto.

Los materiales de rio a emplear (piedra y grava), deben estar limpios de materia
organica o cualquier otro elemento que pueda variar la capacidad de resistencia de los
concretos, s¢ recomienda grava triturada, en lo posible, de un tamafio de %”. Antes de
la colocacién del concreto se debe colocar un solado de limpieza consistente en un
concreto pobre de 2000 psi. El concreto debe tener una resistencia a la compresién de
3000 psi minimo.

El agua para morteros y concretos, debera ser limpia y potable, ademas debe estar
libre de aceites, grasas, limo y materiales orgdnicos y otra impureza que puedan
reducir la resistencia y durabilidad de los mismos,

Con el fin de garantizar una mezcla de concretos homogénea y su resistencia a los 28
dias se debe realizar un disefio de mezclas con los materiales elegidos para la

construccion de dicho concreto, donde se especifica las cantidades exactas de cemento,

Direccion: Catle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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arena, grava y agua, y en el control de la calidad del proceso constructivo la toma de
cilindros en cada jomada de trabajo de acuerdo a lo especificado en las Normas
Vigentes de Construccion. (NSR-10, etc.,)

5. Para la medida del agua usada en los concretos serd la suficiente y minima para
asegurar una buena consistencia de la mezcla y compensar cualquier variacién en el
contenido natural de los agregados, por lo tanto, se debe hacer la prucba del cono

Slump por jornada de trabajo donde debe tener maximo de Scms de asentamiento.

# CRITERIOS PARA LA ACEPTACION DE CONCRETOS

Todos los concretos que se instalen en la obra debersn cumplir con los requerimientos de
resistencia, acabado y capacidad de servicio que definan los disefios, planos, especificaciones
particulares, normas técnicas y/o la Interventoria y ademds deberan contar con muestras
representativas que serdn obtenidas en las formaletas metalicas tal como o establece la norma
correspondiente, curadas en un sitio apropiado con el fin de garantizar que estas no sean
manipuladas durante el periodo de curado, transportadas y ensayadas por personal idéneo y
equipo adecuado de conformidad con lo previsto en la Norma Colombiana Sismo Resistente
NSR-10 y la de Disefio de Puentes CCP-14 o su versidn vigente y de las siguientes Normas
ICONTEC:

* NTC 396: Método de ensayo para determinar el asentamiento del hormi gon.

s NTC 454: Hormigon fresco. Toma de muestras.

* NTC 550: Cilindros de hormigén tomados en obra para ensayo a la compresion. NTC

673: ensayo de resistencia a la compresion de cilindros de hormigon
* NTC 1377: Viguetas de hormigén para ensayo de resistencia a la flexion.

* NTC 2871: ensayo de resistencia a la flexion de vigas de hormigon.

Cada Muestra que se obtenga del concreto instalado en obra, debers cumplir con lo

especificado en las Normas ICONTEC NTC 396 - Asentamiento del concreto -, NTC 454 -

Muestreo del Concreto - y NTC 550 - Elaboracién y curado de muestras de concreto en obra, y

dcbera estar constituida, como minimo, por seis (6) unidades, que se deberdn ensayar en el
Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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laboratorio previamente aprobado por la Interventoria y de acuerdo con ¢l siguiente criterio o

con el que defina la Interventoria, asi:

o Dos unidades a los 7 dias.

¢ Dos unidades a los 28 dias.

Dos unidades permanecerén al cuidado y proteccién del Contratista, como testigos del
concreto que representan, segun la norma ICONTEC NTC 673 vy solo seran desechadas una
vez la Interventoria verifique que no son necesarias, basado en los resultados y analisis de los
ensayos.

Salvo las modificaciones que estime convenientes la Interventoria, a continuacién, se detallan
los criterios generales minimos a tener en cuenta para la realizacion de los ensayos del
concreto a ser instalado en obra, asi:

o Para los ensayos de asentamiento del concreto premezclado o elaborado en obra, se
obtendra al menos una (1.0) Muestra de concreto por cada 5.00 m3 de concreto que se
vaya a instalar en la obra o por cada mixer que Hegue a la obra y se dara cumplimiento
a lo especificado en las Normas [CONTEC NTC 396 y 454,

e Para los ensayos de resistencia a la compfesién del concreto, se obtendra una (1.00)
Muestra de concreto de seis {6) cilindros por cada vaciado continuo diario o por cada
20.00 m3 de concreto o por jormada de vaciado que se vayan a instalar en la obra, y
ademas se dara cumplimiento a lo especificado en las Normas ICONTEC NTC 454-
550 y 673.A. Asi mismo para las estructuras como camaras y cajas de inspeccion,
sardineles, andenes, cunetas, entre otros, debera tenerse un resultado de ensayo de
compresion que garantice la calidad de este concreto, cuya cantidad sera defimda por

el Interventor.

Para los ensayos de resistencia a la flexion del concreto, se obtendra una (1.00) Muestra de
concreto de seis (6) especimenes de cilindros, por cada vaciado continuo diario o por cada

20.00 m3 de concreto o por cada jornada de vaciado que se vaya a instalar en la obra, y se dara
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cumplimiento a lo especificado en las Normas ICONTEC NTC 454, NTC 474, NTC 1377 y
NTC 2871.

En el evento de que la Interventoria solicite al Contratista la ¢jecucion de ensayos adicionales
a los minimos arriba citados, ¢l costo total de los adicionales le serd pagado a éste, mediante la
modalidad de costo real directo mas el porcentaje de Administracién y Utilidades pactado en
el Contrato.

El Contratista, de manera oportuna y adecuada, entregara los reportes de resultados a la
Interventoria, quien est4 en la obligacién de elaborar los cuadros de control para las diferentes
muestras tomadas y hard seguimiento a las fechas de ensayos y entrega de resultados, para su
evaluacion y analisis estadistico.

En caso de que los resultados obtenidos estén por debajo de los valores especificados para la
clase de concreto ensayada, la Interventoria podra ordenar las pruebas y ensayos adicionales
que estime necesarios para determinar las acciones remédiales que sean necesarias o incluso
para ordenar la demolicion y reconstruccion del elemento de concreto afectado. En ambos

casos, el Contratista serd quien asuma todos los costos requeridos.

» CRITERIOS PARA LA ACEPTACION DE LADRILLO COCIDO PARA
MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

Se debe implementar un plan de inspeccion y ensayos para cada muestreo que se definira
como lote de méximo de 4000 unidades de mamposteria estructural tomados en la fibrica o en
obra, estos deberdn cumplir en tamafio y forma con lo especificado en las Normas ICONTEC
NTC 4017 — 4205-1. Los ensayos de laboratorio se realizar a diez (10) unidades por lote que

se deberan ensayar en el laboratorio previamente aprobacion por residente de la constructora.

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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Aprobado el ladrillo estructural y el disefio del grouting de 21Mpa, se¢ procedera a realizar
pruebas de muretes con la combinacién de ladrillo estructural, grouting y mortero de pega en
una relacion 1 a 3 garantizando un minimo de resistencia del mortero de 17,5Mpa. Los

resultados de resistencia de los muretes a 28dias deberd estar determinada por el disefiador del

Unidudes para Muros de Mamposteca Reforzads dade 'lm n'nlon::n.u‘n ldomdu
Tipo Reaistencta minima a la compresion Mpa (Kgtiem?) Resistancia ninims a b comprasion Npa {Kgticm®)
Fom 30 Unidad From B Unidad
"N 5.0 180 EEN 53150) ECIE T
By clase |+ 24.0 (240) 20,0 {200)
PV ciase He 18.0 (180) 15,0 (150)
N 20.0(200) 13,0 {150) 200 (200) 18.0 (150}
PM = Unidad ce de i (ladriticn y Hoaues)

PV = Unidad de mampasteria de padoracion vertieal (Iadrilios y bloquas)
M = linidad de mamposteria maciza iladriles)

DBRSERVACIONES:

Jufe g Laborslorio

ORcid Cxis 2 Ho 259 Valanara leietono (1968352780 - et 3156534562 Peakln / comeo HeCRONkn

com

TNustracién 33. Criterios de aceptacion para Mamposteria estructural

NTC 4017: Métodos para Muestreo y Ensayos de Unidades de Mamposteria y otros

Productos de Arcilla.

NTC 4205-1: Unidades de Mamposteria de Arcilla Cocida. Ladrillos y Bloques

Ceramicos.

NTC 4050: Cemento para Mamposteria.

NTC 3495: Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de

muretes de mamposteria.

Para la elaboracién del grouting para el relleno de dovelas deber4 ir acompafiado de un

disefio de concretos con aditivo plastificante para evitar segregacién con una

resistencia minima de 21 Mpa.

proyecto, pero para tal fin debera ser mayor a 14Mpa.

Direccion: Caile 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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6.0 ENSAYOS DE LABORATORIO Y REGISTRO FOTOGRAFICO

PERFIL ESTRATIGRAFICO
CUADRO RESUMEN DE ENSAYOS
CUADRO DE CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE

CUADRO INDICE DE LIQUIDEZ Y COMPRESIBILIDAD
CUADRO DE CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE
LIMITES DE CONSISTENCIA - CLASIFICACION

MUNICIPIO DE LA PLATA
DEPARTAMENTO DEL HUILA
MAYO 2025
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PAVIMENTOS Y o
= CONCRETOS S.A S, Versién: L]
Fecha; 1-sep-23
Remision: OFA 028-25
ESTUDIO DE SUELDS, PROYECTO DE CONSTRUGCION CUBIERTA TURA: 0 pul
PARA POLIDERORTIVO EN LA VEREDA EL CARMEN, ZONA RURAL LT URA: 30 pulgadas
PROYECTO: MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA. MARTILLO: 140 libras
LOCALIZACION:  INSTITUCION EDUCATIVA FECHA ENSAYO: 7 de abril de 2025
COTA: PROFUNDIDAD FINAL DEL ENSAYO IN SITU 6.2 m FECHA INFORME: 31 de mayo da 2025
OBSERVACIONES: SE PRESENTO NIVEL DE AGUAS FREATICAS A 52m ELABORO: Tec, Angie Lorena Garcia
SONDEO No. 1 HOJA: 1 DE: 18 REVISO: Ing. Ostar Fernando Arevito
[=]
Z o of B PENETRACION ESTANDAR TIPO pE
e Y [@8|nm SUELD
9F 3 WEl )
Z= z % = g GOLPES (Ncampa) (Ncomregida) DESCRIPCION
5 & ElSnE) [Ne) [Ny | now (127 uscs
g Z | 0,15m | ©.30m | 0.45m 0,30m
g’gg a SUELO NATURAL CONTAMINADO CON CAPA VEGETAL
50 2,0 3.0 5 cL ARCILLA DE MEDIA PLASTICDAD INORGANICA COLOR CAFE
] VETA HABANA.
CONSISTENCIA MEDIANA
3.0 20 20 4 CL
4,0 50 4.0 7 CL ARCILLA INORGANICA DE MEDIA PLASTICIDAD COLOR
2 CAFE, VETA NARANJA Y HABANA.
CONSISTENCIA MEDIANA
6.0 6.0 40 7 cL
6.0 3.0 40 5 cL ARCILLA INORGANICA DE MEDIA PLASTICIDAD COLGR
) NARANJA, VETA CAFE ¥ ROJIZA.
CONSISTENCIA MEDIANA
8,0 40 40 5 oL
ARCILLA LIMOSA CON TRAZAS DE ARENA INORGANICA T
5.0 4,0 40 5 CL-ML MEBIA PLASTICIDAD COLOR CAFE, VETA NARANJA Y
4 ROJIZA,
CONSISTENCIA MEDIANA
50 40 50 8 CL-ML
50 6,0 9,0 5 sC ARENA CON TRAZAS DE ARGILLA INORGANICA COLOR
5 CAFE, VETA NARANJA Y ROJIZA
COMPACIDAD FLOJA
6.0 80 6.0 8 sC
6.0 70 50 7 SM ARENA CON TRAZAS DE LIMO INORGANICA COLOR CAFE,
| 570 6 VETA AMARILLA ¥ NARANJA,
COMPACIDAD FLOJA
6.0 6,0 60 7 SM
8,20
FIN DEL
SONDED
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LOGALLZACHOM. INSTITUCION EQUCATIVA ELABORO: tuc. Angin Lorens Gardia
COTADELENSAYO:  PROFUMOIDAD FINAC DEL ENSAYO INSITU 6.2 m REVIRG: I Oncar Fumandn Argudlp
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1 Mw | 3255 1225 A2 1.0 528 L1 b L+ N 228 1,52 280 430 L] Y] r- 1l 232 2.1 150 L]
ARCELA NCRUANICA GE MEDW, FLASTICIDAD COLOR
Y 7 CAFE, VETA NARANJA ¥ FADMH,
CONSISTENCIA MEDWARA
am, 3 2 | w26 | 135 ) wen | sed | omas | 2 o pal e | an] v L an 463 11 2 | a7 | mp | g 43 z
ARCILLA PNORGAHIC A DE MEDIA PLASTICIDAD COLOR
| 2] 5 HARANUA, VETA CAPE ¥ ROUIZA,
LONSTERCIA NEDIAWA
EE 4190 ) mayr | vna| as | oo | eae | me §oa -3 e | 1| o | an 130 241 sz 1 203 | @ | x| ma 28 5
ARCILLA LINOSA CON TRAZAS. DE AREM INORGANICA OE
DI PLASTIGIWD COLOR GAFE, VETA NARANIA ¥
|_am 3 Aouza.
CONGHSTENCIA MEDIAMA
80 ; 2485 ) 125 173 . 1) 7 se a ML 4 1,88 0 it 139, 150 821 1.3 24 ans p 23 .7 ]
ARENA COM TRAZAS D HORTANICA COLOR
o A NARRRA ¥ ROIZA
COMPACICAD FLOIA
maol osr | ogey o1 | wed §owsa | apr | s s Hs 18 147 151 % 139 wr | e | s3 | ng 255 [
SMENA COH TRAZAE DE {4 INDROANICA COLOR CAFE,
| smj 7 WETA AMAARLAY NARALA.
. COMPACIDAD FLOJA
1.9) t | we | non | e | wpo | e | w5 ] e s ory A 155 239 351 dbe za | 200 | asp | mg mr 7
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L
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LOCALZACIN: NSTITLCHON EDUCATIVA ELANORO: Tac, Argin |
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m SUELG NATURAL CONTAMINADO CON CAPAVEGETAL
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2 GONSISTEMELL HEDIANA
F
1 B 15 LEN] 322 1000 ) 928 258 £l 153 228 138 117 1 080 100 b3 32,3
g8 < ARCHLAINORGANICA DE MED PLASTICIDAD £0LOR
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i
229 a7 224 163 133 JCO0 | 964 23z gL 18 red:) 148 -k} 2 ¥ 3 are [+ 620
£
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ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION C

UBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL

OBRA: CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA.
UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVA FECHA: 31 de mayo de 2025
MUESTRA: SONDEQ No. 1t M #1 NORMA: INVIAS-22 / NTC / NSR-10
PROFUNDIDAD: -0,20- 1,20 m. ENSAYO: E122-E126-E126-E213-E214 NTC 4630
DESCRIPCION:  ARCILLA DE MEDIA PLASTICDAD INORGANICA COLOR CAFE CODIGO: MSPC OFA D28-25

VETA HABANA. REMISION: OFA 028-25

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS LN.V. E-125

LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS LN.V. E-126

LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO W. Natural
[Prieba NG, 1 1 Fi 3 1 2 3
[No. Golpes 15 25 35
Recipiente No_ 6 17 21 40 71 [
Vidrio « Suelo Humede, gr 30,67 28,10 30,07 Z1.31 21,18 786.3
Vidrio + Suelo Seco, gr 24,12 22,56 24,30 18.64 18,49 650,2
Peso del Agua, gr 6,58 5.63 577 2.67 2,69 1361
Peso vidrio., gr 6,62 6,54 6,81 6,66 6,70 47,3
Pesa Sueio Seco, gr 17,50 16,02 17,49 11,08 11,79 602,90
Contenido de agua, % 37,43 35,14 32,89 22,29 22,82 22,6
ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN V. E-213/ :
DETERMINAC!ON DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ No. 3 j ;
200 MEDIANTE LAVADO - I.N.V. E-214 . :
P12 Pz= 2.0 ’é. 57 A\ | ]
£ :
TAMIZ PESO RETENIRO % RETENIDO % PASA E 36 - :
z 0.0 0.0 100,0 ! i
11/2" 0,0 6,0 100,0 835 {— |
1" 0,0 0.0 100,0 = ; |
314" 0.0 0.0 100,0 -9 . 7
17z 4,0 0,0 700,0 S b
378 0,0 0.0 700,0 \ §
No. 4 0.0 0.0 100,0 a3 4 -F e ,
No. 10 14 0.8 95,1 ; P
No. 40 9,7 6.2 92,9 32 ‘ I
No, 260 16,9 7.0 859 1 100 -
Pasa No. 200 134,2 85,9 Nutmero de Golpes i
TOTAL 156,2 100,0 \
N
0.0 | 14,1 , 85,0
GRAVAS ARENAS ' FINOS
[ % Fraccién menor dei Tamiz No. 200 pof favado | 85,92 CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Limite Liguido {%) 34,80
D10 COEFICINTE HUMEDAD Limite Plastico (%) 22,55
D30 URIFORMIDAD (Cu} NATURAL Indice de Plasticidad (%) 12,25
D60 COEFICINTE 22 59 Indice de Consistencia 1,00
PRUEBA LIMITE DE CURVATURA (Cc) ' Indice de grupo 10
CONTRACCION LC R cv AASHD A6
cL i 1,08 32,16 1,42 21,0 USCs CL

/
A

Tec. Angie Lorena Garcia

Laboratorista de suelos

Elabord

\

Ll
Ingeniero Oscar é anda Arevalo Peralta

r Operativa

Aprobé

Coordi la
Re'[s
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TAMICES STANDARD U.S.A T
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ESTUDIO BE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION

CUBIERTA PARA POLIDEPQRTIVO EN LA VEREDA EL

OBRA: CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HLUILA.
UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVA FECHA: 31 de mayo de 2025
MUESTRA: SONDEQ No, 1 M#2 NORMA; INVIAS-22 / NTC / NSR-10
PROFUNDIDAD: 1,20- 2,20 m. ENSAYO; E122-E125-E126-E213-E214 NTC 4630
DESCRIPCION:  ARCILLA INORGANICA DE MEDIA PLASTICIDAD COLOR CAFE, CODIGO: MSPC OFA 28-25
VETA NARANJA Y HABANA, REMISION: OF A 028-25
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS LN.V. E-125-22
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS LN.V. E-126-22
LIMITE LIQUIDO LIMIRE PLASTICO W. Natural
Prueba Na. 1 1 2 3 1 2 3
No. Golpes 14 25 34
Recipiente No. 3 9 52 %] M4 13
Vidrio + Suelo Humedo, ar 28,68 30,313 30,57 22,44 21,48 12246
Vidrio + Suelo Seco, gr 22,93 23,63 23,98 19,50 18,77 981,4
Peso def Agua, gr 6,75 6,70 6,59 2,94 2,1 243,2
Peso vidrio., gr 6,44 5,50 6,31 6,42 65,67 79,6
Peso Suelo Seco, gr 16,49 17,13 17,67 13,08 12,10 801.8
Contenido de agua, % 40,93 39,11 37,29 22,48 22,40 27,0
ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LNV. E-213/ {7
DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ No. a2 T u
200 MEDIANTE LAVADO -L.N.V. E-214 :
4 - - -
I — . \
b=
$40 — —
TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA E
2 0.0 0,0 00,0 % 30
0 1
1172 0,0 D0 100,0 °
1" 0,0 0,0 100,0 fg
34" 0,0 0,0 1000 & 38
17z 0.0 0,0 1000 S
3/8" Q0,0 0,0 100,0 *
No. 4 0,0 0,0 100,0 37 4 T
No. 10 0,8 0,4 99,6
No. 40 58 31 96,4 36 - i i
No. 200 23,6 13,2 83,2 10 100
Pasa No. 200 148,5 83,2
TOTAL 1785 00,0 Numero de Golpes
0,0 | 16.8 83,2 . o
GRAVAS | ARENAS FINOS )
l % Fraccion menor det Tamiz No. 200 por lavade [ 83,19 _l CLASIFICACION DE LLOS SUELOS
Limite Liquido (%) 38,70
D10 COEFIGINTE HUMEDAD Limite Plastico (%} 22,44
D30 UNIFORMIDAD (Cu) NATURAL {Indice de Plasticidad (%) 16,26
D60 COEFICINTE 27.0% Indice de Consistencia 0,72
PRUEBA LIMITE DE CURVATURA {Ce} ' Indice de grupo 14
CONTRACCION Lc R cv AASHO A6
CL i 1,10 13,51 1,61 25,3 USCS CL

forin &

Q’mie Lorena Garcia

Laboratorista de suelos

Elahorg

Ingeniero Oscar Fer

Coordinad
Revisd

Diraccién: Calle 2 No. 2-58 Valvanera Pitakto -Huila / hitps:fioscarfemandoarevala.com/contenida/ - Emait

info.laboratorio@mecanicadesusloacfa.com / Talsfane 3105510987




Codigo: CE-F-503
Mﬁgéﬂlgg DE ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS -1.N.V. E- Verslén: ot
PAVIMENTOS ¥ 213 / DETERMINACION DE LA CANTIOAD QUE PASA POREL -
~~FCONCRETOS S.A.S. TAMIZ No. 200 MEDIANTE LAVADO - LNV, E-214 Fecha: 1-s9p-23
Fagina: de 18
ESTUD:O0 DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCIGN GUBIERTA FARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA
PROYECTO: £t CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIG DE LA PLATA - HUILA. CODIGO: MSPC OFA 028.25
MUESTRA: SONDEQ No. 1M#2 REMISION: OFA 028-25
FECHA: 31 de mayo de 2025 SONBEQ: 1
TAMICES STANDARD U.S.A
112 10 2" oame Nod Na.10 No.40 No.208
100 - +
90 - - - — e
' \"“wb
&0 o -
0
50 b
a0 il i
EE3N R A S £ IR S O N P I S R I
20
- 1
o !
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
375 250 190 125 %5 4.75 2.00 0,425 2075

495



, Codige: CE-F-004
SO MECANICA DE R
SUELOS, COMPRESION INCONFINADA EN Version: (1}
PAVIMENTOS Y MUESTRAS DE SUELOS LN.V. E-152
a>CONCRETOS S.AS, Fecha: 1-sep-23
iPagina: 9 de 18
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA
PARA POLIDEPORTIVQ EN LA VEREDA EL CARMEN, ZONA RURAL
OBRA: MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA, FECHA: 31-may.-25
LOCALIZACION:  INSTITUCION EDUCATIVA NORMA.: NSR-10/ INVIAS-22
UBICACION: SONDEO No. 1 M# 2 ENSAYO: E-152
PESCRIPCION;: ARCILLA INORGANICA DE MEDIA PLASTICIDAD COLOR CAFE, VETA coDIGO: MSPC OFA 028-25
NARANJA Y HABANA.
REMISION:
Diametro{cm): 5,50 Area Ao{cm?); 23.76 Altura(cm): 10,8¢ Volumen{cm?): 258,97
Masa{g): 460,8 Peso Unitario humedo(g/cm®): 1,779 Contenido de Humedad, w'%: 26,97
Peso Unltario secoigicm?): 1,401 LRC: 1,98 Condicion de !a probeta: Inatterada
Lectura del Deformimetto | Daformimetro | Deformimetro Area Arca Carga Total Esfuerzo sobre
Deformimetrg de carga de la muestra Unitaria cf Caorregida, A' schrafa la muestra
(0% {unidadas) DL DL, 18 cm® muastra Kg/em?
{mm) (x10% A = Agi{1-E) {rol 2 x LRC)
5 0,60 0,05 0,0459 1,000 23.77 0.6 0,03
25 2,00 0,25 0,2294 0,998 23,81 2,0 0,08
50 5,79 0,50 0,4587 0,895 23,87 538 0,24
75 9,70 0,75 0.6881 0,993 23,82 9.7 0,41
100 14,68 1,00 G,9174 0,991 23.98 14,7 0.62
150 25,06 1,56 1,3761 0,986 24,09 25,1 1,05
200 32,28 2,00 1,840 0,982 24,20 32,3 1,35
250 34,32 2,50 2,2936 0,977 24,32 34.3 1,44
300 3503 3,00 2,7523 0,872 24,43 35,0 1.47
400 3532 4 00 3,6607 0,963 24,66 353 1,48
500 35,45 5,060 4,5872 0,954 24,90 355 149
Resistencla compeslén inconfinada (kgicm?®) g 1,48 ST — - - - e
Cohesion (kgfcrm?) = qu/2 0,74 .18 " " ’
TIPO DE FALLA: PLANOQ INCLINADO 14 4o _ - pa I M
1,48 - | . E 12 B ) ' i
@ Qw2 =074 E 08 }--- - - -
[ t =
£% on | el ‘ 508 - B ’ i
] r - foe - !
o M ‘
s ’ doz { — - — ‘
H u =1,
'E l qu= 1,48 ‘ . :
Y i ; 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 600
0,00 0.74 1,48 ‘ ) I

Esfuerzo Normal O, Kgitm2

Deformacion Unitarla E x 10

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Phalito -Hufla / hitps:Hoscarfernandoarevala.com/contenidal - Eman: info laboratario@mecanicadesuslosafa.com / Teldfong 3105510987
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MECANICA DE SISTEMA UNIFICADO DE Cédigo: CE-F-002
% Canica CLASIFICACION DE SUELOS PARA [version, o1
PAVIMENTOS Y .
P PCONCRETOS 3 A S, ’ PROPOSITOS DE INGENIERIA Fecha: 1-s6p-23
(LN.V. E-181-22) Pagina: 10 de 18
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL
OBRA: CARMEN, ZONA RURAL MUNICIRIO DE LA PLATA - HUILA.
UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVA FECHA: 31 de mayo de 2025
MUESTRA: SONDEO No. 1 M#3 NORMA: INVIAS-22 { NTC / NSR-10
PROFUNDIDAD: 2,20 - 3.20 m. ENSAYD: E122.E125-E126-E213-E214 NTC 4630
DESCRIPCION:  ARCILLA INORGANICA DE MEDIA PLASTICIDAD COLOR CODIGO: MSPC OFA 028-25
NARANJA, VETA CAFE ¥ ROJIZA. REMISION: OFA 028-25 N
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS I.N.V. E-125.22
LiMITE PLASTICOE INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS LN.V. E-126-22
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO W. Natural |
Prueba No. 1 1 2 3 I 2 3
No. Golpes 15 25 35
Recipiente No. &6 13 36 36 85 65
Vidrio + Suelo Humedo, gr 30,45 31,45 33,82 21,67 21,62 659.6
Vidrio + Sualo Seco, gr 23,07 24,00 26,05 18,75 18,78 513,3
Peso del Agua, gr 7,38 7,36 777 2,92 2,84 146.3
Peso vidric., gr 6,50 5,63 6,74 6,74 7,15 69,9
Peso Suelo Sece, gr 16,57 17,46 19,31 12,01 11,63 443,4
@omenido de agua, % 44, 54 42,15 40,24 24,39 24,42 33,0
ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LNV, E-213/ a6
DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ No. [ i r i
200 MEDIANTE LAVADO - LN.V. E-214 5. N b 1
. * |
P1= P2=[___380 779 NI WS 1
|
TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA F43
2" 0,0 0,0 100,0 3
1172 0,0 0,0 100,0 g4z -
1" 0,0 0,0 100,G E
3/4" 0,0 0.0 100,0 £ a | e
/2" 0,0 0,0 100,0 &
g 0,0 0,0 100,0
No. 4 0.0 0.0 100,0 404 o
Na, 10 1,0 0,6 59,4 i
No. 40 77 49 94,4 30 | | ;
No. 260 20,3 13,0 814 10 100
Pasa No. 200 127.3 81,4
: ; N de Got
TOTAL 156.3 150,0 umero de Gelpos
00 , 18,6 1 81,4 |
GRAVAS ARENAS i FINOS '
[__% Fraccién menor del Tamiz No. 200 por lavado | 8145 | |_CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Limite Liquide (%) 41,90
D10 COEFICINTE HUMEDAD Limite Plastico (%) 24 37
D30 UNIFDRMIDAD (€] NATURAL Indice de Plasticidad (%) 17,53
D& COEFICINTE 33.0% Indice e Consistencia 0,51
PRUEBA LIMITE DE CURVATURA (o) ' Indice de grupo 15
CONTRACCION LG R cy AASHC A-7-5
cL ! 1,07 18,58 1,50 19,1 Uscs CL
QWA éﬁ" ?’/i é:
Tec. Angie Lorena Gargia ingeniaro Ose: mandg Arevalo Peralta
Laboratorista de suelos Coos ir‘adnr Operativo
Elaborg RBvist y Aprobd

Direccion: Calle 2 No. 2-53 Valvaners Pitalita -Huila htips:/foscarfemandoarevalo. comveontenido/ - Email: info.l & Ipsofa com f Teléfono 3105510987
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MECANICA D5 ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN.V, E- :::;n = mm

R pAvIEehs v 213/ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL :

P CONCRETOS S.A.5. ’ TAMIZ No. 200 MEDIANTE LAVADO - LN.V. E.214 Fecha: 1-88p-23

Pagina; 1 de 18
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA

PROYECTO: EL CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA, CoODIGo: MSPC OFA 025-25
MUESTRA: SONDEONo i M#E3 REMISION: OFA 028-25
FECHA: 31 de mayo de 2025 SONDED: M

REL- 3 L ¥V A

TAMICES STANDARD U.S.A

1V ast No.d Ne.to No.40 No. 200

g 8

30 :_ ot o —

20 -

i

) _ L l__.

100,000
315 250 190

12,000 1,000

125 85 475 2.0 D425 0,075

9,300

0,010
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, Codigo: CE-F-004
MECANICA DE g
SUELOS, COMPRESION INCONFINADA EN Version: 0
PAVIMENTOS Y o
CONCRETOS 5 45, | | MUESTRAS DE SUELOS IN.V. E-152 [ — 1-sep 23
Pagina: 6 de 18
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA
PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL CARMEN, ZONA RURAL
OBRA; MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA. FECHA: _31-may.-25
LOCALIZACION:  INSTITUCION EDUCATIVA NORMA: NER-10/ INVIAS-22
UBICACION: SONDEQ No. 1M#3 ENSAYO: E-152
DESCRIPCION: ARCHLLA INORGANICA DE MEDIA PLASTICIDAD COLOR NARANJA, VETA  CODIGO: MSPC OFA 028-25
CAFE ¥ ROJizZA.
REMISION: OFA 028-25
Diametro{cm): 4,20 Area Ao{tm?); 13,85 Alturaiem): 8,50 Vol i 117,76
Masa(g): 218,5 Peso Unitario humedo{g/icm?): 1,855 Contenido de Humedad, w%: 33,00
Peso Unitarig seco{glcm?): 1,388 LRC: 2,02 Condicidn de la probeta; Inalterada
Lectura de Deformimetro | Deformimetro Deformimetrg Area Area Carga Toial Esfuerzo sobre
Deformimetro de carga de la muestra Unitaria [»4 Carregida, A' sobre la la muestra
(x109) {uridades) oL DLiL, 1-8 cm? muesiea Kgiom?
{mm} (x10% A = Aol(1-E} (col 2 x LAC}
5 1,07 0,05 0,0588 0,999 13,86 1.1 0.08
25 4,38 0.25 0,2041 0,997 13,90 44 0,32
50 8,73 0,50 0,5882 0,994 13,84 87 0,63
75 11,47 0,75 30,8824 0,991 13,98 11,5 0,82
100 13,01 1,00 1,1765 3,988 14,02 13,0 0,83
150 15,05 1,50 1,7647 0,982 14,10 15.1 1.08
200 16,08 2,00 2,3529 0,976 14,19 16,1 1,15
250 16.91 2,50 2,9412 0,971 14,27 16,8 1,21
300 17,42 3.00 3,5294 0,965 14,36 17,4 1,25
400 17,98 4,00 4,7059 0,953 14,54 18,0 1,29
500 18,08 5,00 58824 0,941 14,72 18,1 1,30
600 17,80 5,00 7.0588 0,929 14,91 17.8 1,28
Resistencia compesién inconfinada kglem®) g 1,28 - - - - - -
Coheslédn (kg/cm?) = qu/2 0,64 14 .
TIPO DE FALLA: ! CONO Y GRIETAS VERTICALES 12 ] B — |
E—— Y — |
| &, f ] ,
=] k _ g |
&8 qu/2 = 0,64 2
T J 306 —— . — ]
£ | / 5 !
8 S 0,64 l : g 0.4 |
2 g \‘ | 2
Nx goz /- - - - :
E] qu =128 . |
& o |
0,60 060 100 200 300 406 500 600 700 800
0.00 0,64 1,28 |

) Esfuerzo Normat O, Kg/Cm2

s

Deformacién Unitaris E x 10 |

Dirsccidn: Calle 2 No. 2-5% Valvanara Pitalito -Huyila https:.'mscarfemandoarevalu.cnmlwnlenidol - Emait: mfu.laboratono@macanicadesueiosofa‘com / Teléfona 3105510887




MECANICA DE SISTEMA UNIFICADC DE Cédigo: CE-F-002
% Gnica CLASIFICACION DE SUELOS PARA [vereion o1
PAVIMENTOS Y X
’SCONCRETOS S.AS. PROPOSITOS DE INGENIERfA Fecha: 1-sep-23
(.N.V. E-181-22) Pagina: 12 de 18
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCIGN CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVG EN LA VEREDA EL
OBRA: CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA.
UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVA FECHA: 31 de mayo de 2025
MUESTRA: SONDEO No. 1 M#4 NORMA: INVIAS-22 / NTC / NSR-10
PROFUNDIDAD: 3,20 - 4,20 m. ENSAYO:  E122-E125-E126-E213-E214 NTC 4830
DESCRIPCION:  ARCILLA LIMOSA CON TRAZAS DE ARENA INORGANICA DE CODIGQ: MSPC OFA D28-25
MEDIA PLASTICIDAD COLOR CAFE, VETA NARANJA Y ROJIZA.  REMISION: OFA 028-25
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS LN.V. E.125-22
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS LN.V, E-126-22
I —_LIMITE LIQUIDG LIMITE PLASTICO | W. Natural |
Prueba No. 1 1 2 3 7 F] 3
No. Golpes 15 25 35
Recipiente No. 84 B85 62 28 59 13
Vidrio + Suelo Humedy, ar 34,38 3242 32,63 19,24 18,64 782.3
Vidrie + Suelo Seco, gr 26.76 25,51 26,21 16,76 16,22 623,8
Peso del Agua, gr 7.682 6,91 £,42 248 2,42 158,5
Peso vidrio., gr 6,72 6,53 7,37 6,61 6,41 66,3
Peso Suelo Seco, gr 20,04 18,98 18,90 10,15 9,81 557.5
Contenigo de agua, % 38,02 36,41 33,97 24,43 24,67 28,4
ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - IN.V. E.2137 1’ s _
DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ No. | f
200 MEDIANTE LAVADO - L.V, E-214 |
ag | - - - - e
1
Pr= X % |
-§37 + — +—
i |
TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA ==
2" 0.0 2.0 100,0 L3 — . ___J
112 0.0 0,0 100.0 g i
1" 0.0 0,0 100,0 & I
344" 0.0 0,0 00,0 - e R e — 1
17z 0,0 0.0 100,0 3 i
38 0.0 0.0 100,0
) \ 38 4 ‘
No. 4 0.0 0.0 00,0 * g
No. 10 26 13 98,6
No. 40 10,5 58 02,7 sl |
Ng. 200 30,8 17.1 75.6 1o 100
Pasa No. 200 136,2 756 Numero da Golpes
TOTAL 180,1 100.0 .
0.0 , 24,4 J 75,8 ‘
GRAVAS ARENAS FINQS
L% Fraccién menor del Tarniz No. 200 por lavado | 75,62 CLASIFICACION DE LOS SUELDS
Limite Liquide (%) 35,80
D10 COEFICINTE HUMEDAD Limite Plastico (%) 24 55
D39 UNIFORMIDAD (Guf NATURAL indice de Plasticidad (%) 11,25
D60 COEFILINTE 28.4% |indice de Consistencia 0,66
PRUEBA LIMITE DE CURVATURA fccy ' Indice de grupp 8
CONTRACCION Le R cV AASHO AB
cL ! 1,06 17,31 1,78 16,5 UsScs CL-ML
/
Tec. Angio Lorena Garcia Ingeniero Oscar Farn pndo Arevalo Peralta
Laboratorista de suelos Coordinadc} Operativo
Elabord Reviso *

Oiraccion: Calle 2 No. 2-58 Vaivanera Fitelito -Huila / hups:llosmrfemandoareva\u.comtcom;mdo.‘ - Email; in?o.Iaboramrio@mecanimdasuulnsofa,ooi‘n 1 Telélono 3105610087
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Codigo: CE-F-003
S, MECANICA DE ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN.V. E- Version: o
O |, \SUELOS, o 213/ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL '
=S CONCRETOS 5.A.5. r TAMIZ No. 200 MEDIANTE LAVADO - LN.V. E-214 Facha: 1:sep-23
Pagina: 13 de 18
ESTUDIC DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA
PROYECTO: EL CARMEN, ZONA RURAL MUNICHO DE LA PLATA - HttlA, coDIEO: MSPC OFA 028-25
MUESTRA: SONDEC No. 1M# 4 REMISION: OFA 028-25
FECHA: 31 de mayo da 2025 SONDEO: 1
TAMICES BTANDARD U.5.A T
H2 1w 2" A No.4 No.10 No.40 Na.200
100 - . . _ T .
; [] : _
o | B e | 11 B
60 Sed ddo ot L ; . i b
0 L e - - - — - o] -
60 -
56 iofeb L it . s BEN .
i
3¢ i
20
10 - : : : .
0 ', S U SO UORD JNUNE 3% SN N S J - J J R N B T 0 0 O O I - .JJJ_._ l 0 SR S
100,000 10,000 1,000 0.100 0,010
375 250 190 125 935 475 2.00 0425 0,075




! Codlgo: CE-F-004
MECANICA DE g
SUELOS, COMPRESION INCONFINADA EN Versién; 01
PAVIMENTOS Y MUESTRAS DE SUELOS IN.V. E-152
;CONCRETOS S.AS. o Facha: 1-sep-23
Pagina: 14 de 18
ESTUDIO DE SUELDS, PROYECTD DE CONSTRUCCION CUBIERTA
PARA POLIDEPQRTIVO EN LA VEREDA EL CARMEN, ZONA RURAL
OBRA: MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA. FECHA: 31-may.-25
LOCALIZACION:  INSTITUCIGN EDUCATIVA NORMA: NER-10/ INVIAS-22
UBICACION: SONDEO Ng 1 M#4 ENSAYO: E-152
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA CON TRAZAS DE ARENA INORGANICA DE MEDIA cODIGO: MEPC OFA 028-25
PLASTICIDAD COLOR CAFE, VETA NARANJA Y ROMZA.
REMISION: QFA 028-25
Diametrofcm): 4,20 Aroa Ao(cm*): 13,85 Altura{cm) 8,00 Vol (cm?): 110,84
Masaig): 200.3 Paso Unitarie humedsigiom?): 1,807 Cor de Humedad, w%: 28,43
Peso Unitario saco{gicm®): 1,407 LRC: 1,80 Ci 6n de |a probeta: Inalterada
Lectura cel Deformimetro | Deformimetro | Deformimetrn Area Area Carga Tota! Esfuerzo sabre
Deformimetro de carga de fa muestra Unitaria cf Conegida, A’ sobre la {a muestra
{x10%) {unidades) DL DUL, 1e o muestra Kgicm?
{mrn) (x10% A= Aoi(1-E) (col 2 x LRC)
5 1,23 0,05 0,0625 0,989 13,86 1,2 0,09
25 4,33 0,25 0,3125 0,897 13,90 4.3 9,31
50 849 0,50 0,6250 0,994 13.94 8,5 0,81
75 12,76 0,75 {9375 0,991 13,99 12.8 0,92
100 16,09 1.0 1,2500 0,985 14,03 16,1 1,15
156 19,81 1,50 1,8750 0.981 1412 198 1,42
200 21,68 2,00 2,5000 0,975 14,21 217 1,56
250 22,70 2,50 31250 0,969 14,30 227 1,63
300 23,36 3.00 3,7500 0,963 14,39 234 1,68
400 23,64 4,00 5,0000 0,850 14,58 23,6 1,70
200 23,51 5,00 68,2500 0,838 14,78 23,5 1,69
600 23,04 6,00 7.5000 0,925 14,98 23,0 1,65
Resistencia compesion inconfinada {kgfcmi} g 1,65 —
Cohesién (kalem®) = quj2 0,83 16
TIFO DE FALLA: I DESMORONAMIENTQ
- ~ |
s qui2 = 0,83 i
= N
i e e |
s :
%
5 qu = 1,65 g } B |
B o .
0.00 000 100 200 300 400 500 600 700 800
0,00 0,83 ‘

Esfuerzo Normal O, Kgiem2

Deformacién Unitara € x 10

Direccidn: Calle 2 Mo, 2-59 Valvanera Pitalitc -Huila / hitpg:/joscarfernandaarevalo.com/contenidal - Email- infe.laboratoric@mecanicadesualosafa.com / Teldfons 3105510987
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MECANICA DE

% SUELQS,

PAVIMENTOS Y
=S CONCRETOS 5.A.5.

SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS PARA
PROPOSITOS DE INGENIERIA
(LN.V. E-181-22)

Cédigo: CE-F-002
Version: 01

Fecha: 1-8ep-23

Pagina: 15 de 18

ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CO

NSTRUCCIGON CUBIERTA PARA POL|

IDEPORTIVO EN LA VEREDA EL

OBRA; CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA,
UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVA FECHA: 31 de mayo de 2025
MUESTRA: SONDEQNo. 1 M#5 NORMA: INVIAS-22 / NTC / NSR-10
PROFUNDIDAD:  4,20-5.20 m. ENSAYD: E122-E125-E126-E213-E214 NTC 4830
DESCRIPCION:  ARENA CON TRAZAS DE ARCILLA INORGANICA COLOR CAFE, CODIGO: MSPC OFA 028-25
VETA NARANJA Y ROJIZA. REMISION: CFA 028-25
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS LN.V. E-125-22
LIMITE PLASTICC E {NDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS I.N.V. E-126-22
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO W. Natural |
Prueba No. 1 1 2 3 1 2 3
No. Golpes 15 25 35
Recipiente No. B6 8 45 12 50 35
Vidrio + Suels Humedo, gr 32,93 32,57 34,38 18,01 18,29 933.6
Vigrio + Suelo Seco, gr 26,94 26,83 28,82 16,30 16,51 762,2
Paso del Agua, gr 5,09 5,74 5,66 1,71 178 1714
Peso vidrio., gr 6,43 6,06 7,31 7,25 6,75 64,3
Peso Suelo Seco, gr 20,51 20,77 21,51 9,05 9,76 6979
Contenido de agua, % 29,21 27.64 25,85 18,90 18,24 24,6
ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN.V. E-213/ |’ a1 '
DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ No. [ ; [ !
200 MEDIANTE LLAVADO - L.N.V. E-214 | |
30 i
I I
P1= P2= B1.0 ; :
s i
E !
TAMIZ PESORETENIDG| % RETENIDO % PASA 3 | ! ‘
2* 0,0 0,0 160,0 £28 b T—ur—
112" 0,0 0.0 100,0 _g ‘
1" 0.0 0.0 1000 2 ‘ V
34" 0.0 0.0 100,0 £ - b
1/ 0.0 0,0 100,0 K] ‘ P
38 0.0 0,0 100,0 26 | B o ..
No. 4 0.3 0,2 958 i . |
No. 10 6,3 45 85,3 ‘ Bl
No. 40 14,2 10,0 85,3 25 i
No. 200 60,2 428 427 w0 100
Pasa No. 200 60,3 42,7 N de Gol
TOTAL 41,3 100,0 maro 5 Golpes
1 0.2 57,1 | 427 |
GRAVAS ARENAS ' FINOS
{__% Fraccion menor del Tamiz No. 200 por lavada L4268 | CLASIFICACION DE LOS SUELDS
Limite Liguido (%) 27,40
D10 COEFIEINTE HUMEDAD Limite Plastica (%) 18,57
D3 VAIFORMIDAD (Cu) NATURAL Indice de Plasticidad (%) 8,83
D60 COEFICINTE 24.6% Indice de Consistancia 0,32
PRUEBA LIMITE DE CURVATLURA () ' Indice de grupa 1
CONTRACCION LC R cV AASHO A4
CL | 1,13 17,42 1,55 30,7 UsCs SC
' /
Tec. Angie Lorena Garcia Ingeniero Oscar ando Arevalo Peralta
Labaratorista de suelos Coord haqor Operativo
Elabora Reviso y Aprobo
Direccidn: Calie 2 No. 2-5% Valvanera Pitalito -Huiia 7 hitps:/fagcarfernandoarevaln, comicontenlge - Email. info laboratorio@macanicadasusiosofa.com / Talélono 3105510487
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ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTG DE CO

INSTRUCCION CUBIERTA PARA POLID

EPORTIVO EN LA VEREDA EL

OBRA; CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA,
UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVA FECHA: 31 de mayo de 2025
MUESTRA: SONDEO No. 1M#6 NORMA,; INVIAS-22 | NTC /NSR-10

PROFUNDIDAD; 520-6.20 m. ENSAYO: _E122-E125-E176-E213-E214 NTC 4630
DESCRIPCION:  ARENA CON TRAZAS OE LIMO INORGANIGA COLOR CAFE, VETA  CODIGO: MSPC OFA 028-25
AMARIELLA ¥ NARANJA. REMISION: OFA 028-25
DETERMINAC!ION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS LN.V. E-125-22
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS I.N.V. E-126-22
“LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO W. Natoral
Prueba No. 1 1 2 3 1 2 3
No. Golpes
Recipiente No. g
Vidrio + Suelo Humedo, gr 9452
Vidria + Suelo Seco, gr NL NL NL NP NP 460,3
Peso del Agua, gr 84,9
Paso vidrio,, gr 48,3
Peso Suslo Seca, gr 4120
Contenido de agua, % 20,6
ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - I.N.V. E-213 / ‘
DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ No. =17 \ T "‘_T"""%
200 MEDIANTE LAVADO - IN.V. E-214 2 | i } ’ ,
! | !
. . . . ;
Pt P2 %o s .
§ i | [
n TAMIZ PESQ RETENMIDO| % RETENIDO % PASA :é 22 : ' - ' .
T 0.0 5.0 700.0 P J ‘
112" 0,0 .0 100,90 g i :
1" 0.0 0,0 100,0 B ‘ I I ‘
34" 0.0 0.0 1600 - SO SR e
2 0.0 0.0 100,0 8 ‘ e
3/8" 0,0 0,0 700.0 . | .
No.4 0.0 0,0 T00.0 vy l f - ‘ {
No. 10 18 13 98,7 | ‘ ]
No. 40 269 18,8 80,0 18 - ' I
No. 200 62,3 435 365 19 100
'?;?FBAEO' 200 1?53‘?3 13060'50 Nurero de Golpes .
00 53,5 ‘ 35,5 |
GRAVAS | ARENAS ) FINOS
|__% Fraccién menor def Tamiz No. 200 por lavado | 36,50 ] CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Limite Liquido (%) NL
D10 COEFICINTE HUMEDAD Limite Plastico (%) NP
D30 UNIFORMIDAD {Cu) NATURAL Indice ge Plasticidad (%) 0,00
060 COEFICINTE 20 6% Jingice de Consistencia 0,00
PRUEBA LIMITE DE CURVATURA (Ge) ' Indice de grupo 0
CONTRACCION LG R Y AASHO A4
cL [ USCS SM

e

Tec. Angie Lorena Garcia

q

&Mjm V4 3&:

Ingeniero Oscar Ferrbnflo Arevala Paralta

Laboratorista de suelos

Coordinad Jr Qperativo
Revisd ¥ Aprobd

Elabors

Diraccion: Calle 2 No. 2-53 Vaivanera Pitalito -Huila / hitps://oscarternandoarevalo, com/contentdor - Email, info.laboratorio@mecanicadesuelosota.com 1 Teléfeno 3105510987
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MECANICA DE
SUELOS,

Codigo: CE-F-011

Fecha: 1-sep-23
Remisién: OFA (28-25

ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUGCION CUBIERTA

ALTURA: 30 putgad
PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL CARMEN, ZONA RURAL 2 puigadas
PROYECTO: MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA. MARTILLO: 140 ibras
LOCALIZACION:  INSTITUGION EDUCATIVA FECHA ENSAYO: 7 de abril de 2025
coTa: PROFUNDIDAD FINAL DEL ENSAYO IN SITU 6.4 m FECHA INFORME: 31 de mayo de 2025
OBSERVACIONES: SE PRESENTO AGUAS DE INFILTRACION A 4.6 m ELABORO: Tec. Angie Lorena Garcia
ONDEO No. 2 HOJA: 1 DE: 20 REVISO: Ing. Oscar Fernando Arevaio
a
g o |3 g PENETRACION ESTANDAR TIFO BE
gz 5 @29 SUELO
E =l w X
z£ E 1255 GOLPES (Ncompo) | (Neorregidas) DESCRIPCION
] ] Elg{ne [Ny [ NE) | Now o2y uscs
& Z | 0,45m | 0,30m | 0.d45m 0,30m
0-23 a SUELO NATURAL CONTAMINADD CON GAPA VEGETAL
3.0 2,0 3.0 5 cL ARCILLA INORGANICA DE MEDIA PLASTICIDAD COLOR
| o080 ] CAFE, VETA NARANJA,
CONSISTENCIA MEDIANA
30 3.0 3.0 5 cL
1,40
40 | 40 40 8 oL ARGILLA INGRGANICA DE MEDIA PLASTICIDAD GOLOR
| 180 R CAFE, VETA NARANJA ¥ ROUIZA,
CONSISTENCIA MEDIANA
40 5.0 40 5 cL
2.40
56 | 50 | ap 8 CLML ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE MEDIA PLASTICIDAD
| 2400 3 COLOR CAFE, VETA NARANJA Y ROJIZA,
CONSISTENCIA MEDIANA
4,0 4,0 50 8 CL-ML
340
60 | 40 | 40 5 CL-ML | ARCILLA LIMOSA CON TRAZAS DE ARENA INORGANICA
| ase . COLOR GAFE, VETA NARANJA Y ROJIZA,
CONSISTENCIA MEDIANA
40 | 40 20 5 CL-ML
440
30 | 20 20 2 ML LIMO CON TRAZAS DE ARENA INORGANICA COLOR CAFE,
| 480 5 VETA NARANJA Y ROJIZA.
CONSISTENCIA BLANDA A MEDIANA
4,0 40 4,0 5 ML
5,0 6.0 B0 B SM-SC ARENA CON TRAZAS DE LIMO Y ARCILLA INGRGANICA
| 5 COLCR CAFE, VETA NARANJA,
COMPACIDAD FLOJA
70 | 70 7.0 8 sM-SC
FIN DEL
SONDEOD

H3



Coiga: CEF-012

2 LS5,
Pa T MAE P s PROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL SUB SUELO = “
CSNCRETOS 5 4.5,
bl Facha: 23
Rytnisisn: QFA b23-25
FE BNEA"
EETUDIODE SUELOS, PROYECYO OF CONSTRUOCION GUAERTA PARA POUIDERGRTIVO ENv LA VEREDA EL CARMEN. PHA DEL ENEAYO: L doole’ o 2025
PROYEETO: FONA RURAL MUNICIFIC DE LA PLATA - FLULA. FECHA DEL myOnmE: 31 de mayo oe 3026
LOCALIZACKSN ! INSTITUCION EDUCATIVA SLABORD: “fox. Angio Lorwr Carcia
COTADELENLAYO:  PROFUMYIDAD FINAL DEL ENBAYO I SITY 8.4 m NEving; Outar Fernpento Armido
RO TOIDAD PINM, DEL ENBAYO IV SIT 8.4 m L
SONDET o, 2 ROFNDIOAD FINAL DEL ENSAYG: 85m HOA 2 e )
o 2 g GARACTERISTICAS FISCAS 5 PARANETRO DE DeSEHO
g Maga | wasa | GRAVEDAD AELACION N
2 E g I O I B Eriaficaciny v | momemion | i lunimaous | Emenme [runecon] 2308 T cot o oo siciag reccdpenmvaee o 11 | oo DescRIGION
E- g Neb | o | Moo | o usc Wi |t Teveltd T g su . bl Bl Bl Rl 9 iy
::I mmnmmmmcmwlwunu
fren 0 MEDIA PU oLOR
LL L] CAFE, VETA MARANIA,
‘CONBISTENGUA MEDINA
1408 B0 | zn ALY 125 kL. 3] 7] 10 1 [’} F: K] 108 351 200 LT 18 Frid I r-7:] Fal k=X 5
ARCILL A INORQANICA DE MEDLU PLAS TICIDAD COLOR
| 1.00] . CaPt, vETA ¥ RLUTZA.
CONSISTENCIA MELANA
24 adwo| st | gz] e | woo | ms | wr | o a 257 | tsa | 0% | 138 20 29 147 38 | a0 | n0 | ae F2) 4
ARCRLA LOJOSA INCAGANICA D MEDIA, FLASTIGRAD
| 1m0 § COLOR CAFE, VETA NARMMUA Y ROJIZA
COMBISTENCIA MEDIANA
dofl M) | wzs) 154 | w000 | pad ] g o o B4 A7 12 250 24 145 208 23 28 28 k. Y] [
AACILLA LIMOSA CON TRAZAS DE AREMA INORGAMCA
| . 5 COLOR CAFE, YETA NARAM. A Y ROLICTS,
e CONSISTENCIA MEDIANA
+enfi 380 f Mag s ) oots | oo | owrr | ers | o o = | 128 | o 135 250 %7 142 ot | omz | w0 | na %3 5
il
TRAZAS (€ AREWA 1 3
4.0 || Il R (LYY A5 % NOAGAMA oot o Cas
=" il CONSISTENCIA L ANDA A MESUANA
3.9) sral 2] ws{ me | coeo | mio [ ma f oy M na 178 1 280 sta 147 00 ) 2 e | ns =) 5
" AREIIA COM TRAZAB.DE WD Y ARCILLA INGAGANICA
L] COLOR CATE. VETA MARSNIA.
COMPACIDAD FLOYA
Zo00 ) wmas] 675 | om | voo | gr1 | sz | s SMSE Za4 18 1A7 252 as 199 ®o | oo | oma | ma &9 'y
Aﬁ\;ﬂ & N
Ingarien l:)--r'J Aveyio Py
Labanatorista de muslon. Coordh| Opamivo
Eiohord

irsccitn, Calle 2 No. PR +Halla ! hitpa- ik Lo mavusiogol, com 7 Toiddong 31055 10MT




— MICA NI A 1315 CE£O13
,_ - \'rslug Los, PRUEBAS INDICE DEL COMPORAMIENTO DE LOB FINOS BABADA EN LA SENSITIVIDAD DE
AVIBMHMNTOS ¥
SNERETSE TS | LO8 FLUJOS EN LOS POROS L
— T
Ramiplde: OFA 02025
ESTUDID DE SURLOS, PROVECTO DE CONSTRUGCHIN CUBIERTA PARA POL IDEPGRTIVE EN LA VEREDA EL EFHADEL BsAYD: srk
PROYECTO: 1PIO DE LA PLATA - HU FECHA DEL WFORME: 1 ga mayo de 2028
LQUALIZACKIN: INSTITUCION EDUCATIVA ELABOAD: Tac Angha |
COTA DL ENBAYO: PROFUNGIDAD FINAL DEL ENSAYO 1N SITU 8.4 REVIEG: 1ng. Qncyr Famgndo Arevas
SOMDED No. H PROFUNDIDAC EINAL DEL ENSAYO B5m oA 3 3 20
§ GARACTERISTICAS AlgItas [ FARAMETRO DE HSERO 2
g CATEN INDICE D LIOUEEZ Y COMPRESRILIOAD DEL SUELD PEAFR DX
E asa E COMPRESKN § v-
g E gg el el e gag GRADACION X PAGA aran| HH ] mCONERADA o Baso) 4 | BED N DERCRPTION
“ 5 i) ™ | € INDKE | WDICE D HOCE.
£ 3 Mad [ Mo s | Nz vl Tt | "W | kot | paio | %1 yrcime | comeanimen | CMPORTAMENT COMPRESION
—
Lo SUELD NATURAL GONTAMINAG CON GAPR VEGETAL
§ AACILLA INCRTANGA, OE MEDIA PLASTICKOAD COLOR
; o CAFE, VETAMARANA.
% CORFTENCIA MEDIANA
H £ 1
s w2t mzf s iy sopo | gus | ase a gt | A 1 950 220 17
g Muunmamuuﬁmmﬂm\mmma
o CAFE. VETA HARANLA, ¥ |
i CORMSTENL A MEDIANA
2
40 ay 44 204 168 1o | sag B a 13 87 145 075, 2 8,04 Okl o113 1518
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i H
3,44, Pt} w3 151 1000 ;G4 Jag =2 § 132 04 3 G8 912 0,776 ALY ]
K ARGALA LIMGIN CON TRAZAS DE AREMA MOAGAN KA
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ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE

CONSTRUCCION CUBIERTA PARA PO

LIDEPORTIVO EN { A VEREDA EL

OBRA: CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA.
UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVA FECHA: 31 de mayo de 2025
MUESTRA: SONDEQ Np. 2M # 1 NORMA: INVIAS-22 / NTC / NSR-10
PROFUNDIDAD: 0,40 - 1,40 m. ENSAY(D: E122-E125-E126-E213-E214 NTC 4630
DESCRIPCION:  ARCILLA INORGANICA DE MEDIA PLASTICIDAD COLOR CODIGO: MSPC OFA (28-25
CAFE, VETA NARANLJA, REMISION: COFA 028-25
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS LLN.V. E-125-22
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS I.N.V. E-126-22
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO W, Natural
Prueba No, 1 1 2 3 1 2 3
No. Golpes 34 26 18
Recipiente No. 44 46 5 42 57 1
Vidrio + Suelp Humeda, gr 33,01 39,46 37,42 35,35 34,38 5000
Vidrio + Suelo Seco, gr 26,18 30,81 28,61 30,00 29,37 400,1
Peso del Agua, gr 6,83 8,65 8,81 5,35 5,02 99,9
{Pesa vidrio., gr 6,25 7.26 6,56 5,30 6,40 60,3
Peso Suslo Secao, gr 19,83 23,585 22,05 23,70 22,97 339.8
Cantenido de agua, % 34,27 36,73 39,95 22,57 21,85 29,4
s
ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN.V. E-213 »
/ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ ™ il |

No. 200 MEDJANTE LAVADO - LN.V. E-214

Pra P2=[ 85
TAMIZ PESO RETENIDG{ % RETENIDO PASA
2" 0,0 0,0 100,0
1 1/2" 0,0 0.0 100,0
1 0.0 0,0 100,0
3/4" 0.0 0.0 160,0
73 0,0 0,0 100,0
3/8" 0,0 0,0 100,0
No. 4 0,0 06,0 100,0
Ne. 10 0.8 0,7 99,3
No. 40 47 4.4 94,8
No. 200 10,1 9.5 85,4
Pasa No. 200 91,1 85,4 ;
TOTAL 106,7 00,0 |
N ———
0,0 | 14,6 ; 85,4 i
GRAVAS ARENAS FINOS "
I % Fraccién menor del Tamiz No. 200 por lavado | 85,38
D1 COEFILINTE HUMEDAD
D30 UNIFORMIDAD {Cu} NATURAL
D60 COEFICINTE
PRUEEA LIMITE DE CURVATURA () 294%
CONTRACCION Lc R cv
CL | 1,16 12,52 1,71 36,1

é : l/ é
Tec. Angie Lorena Garcia

Laboratorista de suelos
Elabord

Ingeniero Oscar Fe

CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Limite Liquido (%) 36,70
Limite Plastico (%) 22,21
Indice de Plasticidad (%) 14,49
Indice de Consistencia 0,50
Indice de grupo 12
AASHO A-6
USCS CL

do Aravalo Peralta

Coordinaro Operativo
Revisd y Aproba

Diraceitn: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Phafita Hua 1 https:ifoscarfernandoarevalo.com/cantenido! - Emair info.lab

in@mecanicad

com / Teiéfono 3105510987
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iPlgina: 5 de 20
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVC EN LA VEREDA
PROYECTO: LL CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HURLA, CADIGO: MSPC OFA 028-25
MUESTRA: SONDEO No. 2M# 1 REMISION: OF A §28.25
FECHA: 3% de mayo de 2025 SONDED: 2
TAMICES STANDARD U.S.A ) T
112 1 24 W2 e No.d No S0 No .40 Na.2G0
100 e e
i T T h ]
AT A DT T T
7 it S
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5o H -
i
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ESTUDIOQ DE SUELOS, PROYECTO DE

CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLI

DEPORTIVO EN LA VEREDA EL

OBRA: CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA.
UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVA FECHA; 31 de mayo de 2025
MUESTRA: SONDEQNo. 2 M# 2 NORMA: INVIAS-22 / NTC / NSR-10
PROFUNDIDAD: 1,40 - 240 m. ENSAYQ: Et22-E125-E1268-E213-E214 NTC 4630
DESCRIPCION: ARCILLA INORGANICA DE MEDIA PLASTICIDAD COLOR CODIGO: MSPC QFA 028-25
CAFE, VETA NARANJA Y ROJIZA, REMISION: OFA (028-25
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS IN.V, E.125.52
LIMITE PLASTICO E INDIGE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS I.N.V. E-126-22

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO W, Natural
Prueba No. 1 1 2 3 1 2 3
No. Golpes 35 27 14
Recipiente No. 27 34 64 59 12 24
Vidrio + Suelo Humedo, gr 29,55 27,68 26,85 20,66 21,09 9523
Vidrio + Suelo Seco, gr 2272 21,13 20,26 17,93 18,21 7715
Peso del Agua, qr 5,83 8,55 6,59 2,73 2,88 180.8
Peso vidrio., gr 6,92 6,43 6,41 6,61 6,52 67,6
Peso Suelo Seco, gr 15,80 14,70 13,85 11,32 11,69 703,9
Contenido de agus, % 43,23 44 56 47,58 24,12 24,64 257

ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN.V. E-213
{ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ
No. 200 MEDIANTE LAVADO - LN.V. E-214

P1= 130.8

Pa<[ " 236 ]

TAMIZ PESQRETENIDO } % RETENIDO % PASA
2" 0,0 0,0 00,0
112 0,0 0.0 100,
1" 0.0 0,0 100,0
3/4" 0,0 0,0 100,0
172" 0,0 0.0 100,0
3/8" 0,0 0,0 160.0
No. 4 0,0 0.0 100,0
No. 10 0.9 0.7 99.3
No. 40 8.4 6,4 92,9
Na. 200 13,3 10,2 82,7
Pasa No. 200 108,2 82.7
TOTAL 130.8 109,0
L 0.0 17.3 | 82,7
GRAVAS " ARENAS FINOS
I_% Fraccién menor del Tamiz No. 200 por lavado I 82,72
D10 COEFILINTE HUMEDAD
D30 UNIFORMIIAD [Cu] NATURAL
D60 COEFICINTE
PRUEBA LIMITE DE CURVATURA (cc} 25.7%
CONTRACCION Lc R cv
[ | 1,04 16,84 1,68 12,0

ﬂu»z\ é 74@" 'f/i é;
Tec. Angie Lorena Garcia

Laboratorista de suelos

Elabord

Contanids de Humedad, %

s
[}

e
th

rS
Fy

~
Lo

“ﬁ

Numero de Golpes

100

CLASIFICACION DE LOS SUELOS

Limite Liquido (%) 44,80
Limite Plastico (%) 24,38
Indice de Plasticidad (%) 20,42
Indice de Congistencia 0,594
Ihdice de grupg 18

AASHO A-7-6
1ISCS CL

Ingeniero Oscar Fernfindo Arevalo Peralta

Coordinadc rativo
Revisd robg

Direccidn: Calla 2 No. 2-59 Vaivanera Pitalito -Huila / hitps: ascarfernandoarevalo.comicontenidaf - Emal. info.labaratorio@mecanicads

safa.com / Teléfono 3105510987
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ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEFORTIVO EN LA VEREDA
PROYECTQ: EL CARMEN, ZONA RURAL MUNICIFIO DE LA PLATA - HUILA. cOnIGo: MSPC OFA 028-28
MUESTRA: SONDEQ No. 2M# 2 REMISION: OFA 028-25
FECHA: 31 de mayo de 2025 SONDEQ: 2
TAMICES STANDARD U.5.A
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‘Q ) MECANICA DE Codigo: CE-F-004
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PAVIMENTOS Y MUESTRAS DE SUELOS I.N.V. E-152
PCONCRETOS S.AS, N-V. Focha: 1-sep-23
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ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA
PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL CARMEN, ZONA RURAL
OBRA: MUNICIPIC DE LA PLATA - HUILA, FECHA: 31-may.-25
LOCALIZACION:  INSTITUCION EDLICATIVA NORMA; NSR-10/ INVIAS-22
UBICACION: SONDEQ No. 2M # 2 ENSAYOD: E£-152
DESCRIPCION: ARCILLA INORGANICA DE MEDIA PLASTICIDAD COLOR CAFE, VETA cODIGO: MSPC OFA 028-25
NARANJA Y ROJIZA,
REMISION: OFA 028-25
Diametroicm): 4,20 Araa Ao(tm?): 13,85 Alturaem): 8,80 Volumen(cm?); 121,92
Masa(g); 233,3 Peso Unitario humedo(gicm?): 1,914 Contenido de Humedad, w%: 25,69
Peaso Unitario seco(glom): 1,523 LRC: 2,10 Condicién de la probeta: Ingiterada
Lectura del Deformimetre | Deformimetro Defarmimetro Area Area Carga Total Esfuerzo sobra
Deformaimetro de carga e la muestra Unitaria cf Corregida, A’ sabre la ta muestra
(x10%) (unidades) oL DL, 1e em? muestra Kg/em?
{mm} {x10%) A = Aci{1-E} (col Z x LRG)
5 0.24 0,05 10,0568 0,999 13.86 0.2 0,02
25 3,26 0,25 0.2841 0997 13.89 3.3 0,23
&0 5,90 0,50 0,5682 0,994 13,83 8.9 0,84
75 12,58 0,75 0,8523 0,991 13,97 12,6 0,90
100 15,26 1,00 1,1364 0,989 14,01 15,3 1,10
150 18,08 1,50 1,7045 0,983 14,08 181 1,30
200 19,89 2,00 22727 0,977 14,18 19.9 1,43
250 20,95 2,50 2,8409 0,972 14.26 21,0 1,50
306C 21,28 3,00 3,4081 0,966 14,34 21,3 1,53
400 21,19 4,00 4,5455 0,855 14,51 21,2 1,52
500 20,81 5,00 5,6818 0,943 14 69 20,8 149
Resistencia compesion inconfinada (kgicm?) g 1,49 s - —
Cohesion {kg/em) = quiz 0,75 W \
TIPO DE FALLA: | PLANO INCLINADQ 16 |- — - - -
_ R " 14 - _ -
! T,Z N — ——
e ‘ . 5_ 1 +—— —
p werors || g, A |
= a4
£
g ‘E 078 / J Eu.s — — —_—
&g : A
8 | & i ]
3 qu =149 0.z - - -
I3 1] -
u 0.00 0.00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
0,00 0,75

Daformacién Unitaria E x 10 |

L Esfuerzo Normal 0, Kg/Cm2 — - - - iy

Birateion: Catte 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila hitps:foscarfamanduaravalo. comicontenidos - Ernail: Info.faboratorio@mecanicadesuslosofa.cam / Teléforio 3105510487
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. SISTEMA UNIFICADODE  |cedigo: CE-F-002
’% "Unios - | CLASIFICACION DE SUELOS |versigr o1
;.Cg‘;,‘gn"g’g?;; [ PARA PROPOSITOS DE Fecha: 1-sep-23
INGENIERIA (LN.V. E-181-22) Pagina; 9 de 20

ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO BE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA PQUIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL

OBRA: CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIQ DE LA PLATA - HUILA,
UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVA, FECHA: 31 de mayo de 2625
MUESTRA: SONDEO No. 2 M # 3 NORMA: INVIAS-22 / NTC / NSR-10
PROFUNDIDAD: 2,40 - 3.40m. ENSAYD: _ E122-E125-E126-E213-F214 NTC 4630
DESCRIPCION:  ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE MEDIA PLASTICIDAD CODIGO: MSPC OFA 02825
COLOR CAFE, VETA NARANJA Y ROJIZA, REMISION: OFA 028-25
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS I.N.V. E-125.22
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS I.N.V, E-126-22
LIMITE LIQUIDO "LIMITE PLASTICO W. Natural
Prueba No. 1 1 2 3 1 2 3
No. Golpes 15 24 34
Recipiente No. 41 59 21 8 37 16
Vidrio + Sueio Humedo, gr 38,72 39,68 38,40 23,56 22,38 899 4
Vidrio + Suslo Seco, qr 28,91 30,08 29,55 19,90 19,03 550,23
Peso del Agua, gr 9,81 9,60 8,85 3,66 3,33 1491
Peso vidrio., gr 6,50 6,60 6,70 6,10 5,40 60,3
Peso Suelo Seco, ar 22,41 23,48 22,85 13,80 12,63 4300
Contenido de agua, % 43,78 40,89 38,73 76,52 26,37 30,4
ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN.V. E-213 ||
 DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ ( 45— | P ?
No. 200 MEDIANTE LAVADO - I.N.V. E-214 f ; Lo
! a4 J— L _\7] — i
S - : | M
543 ‘f I 3 D J
\ £ S
TAMIZ PESO RETENIDO | % RETENIDG % PASA 3 | Pl
> 0.0 0,0 100,0 g _‘*'”i_ FTf( T
11/2° 0,0 6,0 100,0 : | . ‘
1" 0,0 0,0 106.,0 %41 M ¥ o F—
3/4" 0,0 0,0 160.0 £ e : R
7z 0.0 0,0 100,6 8 ' ) |
378 0.0 0,0 100,0 | 40 . | 7o ‘
No. 4 0.0 0,0 100,60 ‘ | I il
No. 10 1,2 1,0 99,0 | as %—J— __"J_Li— =
No. 40 5.9 56 934 | B
No. 200 228 185 74,0 \ s | . | |
Pasa No. 200 92,4 74,9 10 Numero de Golpes 100
TOTAL 123.3 700,0 |
L 0D | 25.1 : 748
GRAVAS ARENAS FINOS
L% Fraccién menor dei Tamiz No. 200 por favady [ 7a04 ] CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Limite Liquido (%) 40,70
D10 COEFICINTE HUMEDAD Limite Plastico {%) 26,44
D30 HNIFORMIDAD {Cu) NATURAL indige de Plasticidad (%) 14,26
D60 COEFICINTE 30.4% Indice de Consistencia 0,72
PRUEBA LIMITE DE CURVATURA (Ce) ' Indice de grupo 11
CONTRACCION Lc R cv AASHO A-7-5
oL ! 1,10 15,10 1,68 24,3 uscs CL-ML

ﬂ@M é;il "/i é ;
Tec. Angie Lorena Garcia

Laboratorista de suelos
Elabord

Ingenierc Oscar Fe do Arevala Peralta

Coordina jodOperativo
Revis b y Aprobs
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ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL
PROYECTO: CARMEN, ZONA RURAL MUN:CIPIG DE LA PLATA - HUILA, coDco: MSPC OFA 028-25

MUESTRA: SONDEQ No. 2M #3 REMISION: OFA 028-25

FECHA: 31 de mayo de 2025 SONDEO; 2

I
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SISTEMA UNIFICADO DE Cédigo: CE-F-002
@ MECANICA DE CLASIFICACION DE SUELOS  [versién: o1
Agﬁ‘ggﬁg‘;ﬁ,ﬂ PARA PROPOSITOS DE [rucha: 1-sep-23
INGENIERIA (I.N.V. E-181-22) [Pagina: 1 de 20

ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTD DE CONSTRUCCION GUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO) EN LA VEREDA EL

OBRA; CARMEN. ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA.
UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVA FECHA: 31 de mayo de 2025
MUESTRA: SONDED No. 2M # 4 NORMA: INVIAS-22 / NTC / NSR-10
PROFUNDIDAD: 3,40 - 4,40 . ENSAYO:  _E122-E125-E126-E213-E214 NTC 4650
DESCRIPCION:  ARCILLA LIMOSA CON TRAZAS DE ARENA INGRGANICA CoRIGO: MSPC OFA 028-25
COLOR CAFE, VETA NARANJA Y ROJIZA. REMISION: OFA 028-25
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS I.N.V. E-125-22
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS L.N.V. E-126-22
—LIMIE LIQUIGO [ CWITE PLASTICO T W Natorarl
Prueba No. 1 1 2 3 1 Z 3
Ng. Golpss 15 26 36
Recipienta No. 52 68 13 33 k1] 23
Vidrie + Sueio Humedo, ar 37,33 35,91 32,72 19,65 20,44 8495
Vidrio + Suels Seco, gr 28,96 28,24 26,13 17,08 17,76 730,3
Peso del Agua, gr 8,37 7.67 6,59 2.57 2,68 2192
Peso vidrio,, gr 6,80 6,90 7,00 6,40 7,00 47 8
Peso Suelo Seco, gr 2216 21,34 19,13 10,68 10,76 682,5
Contenido de agua, % 37,77 35,94 34,45 24,06 24,91 32,12
ANALISIS DE L.OS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN.V. E-213 {°
/ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ
No. 200 MEDIANTE LAVADO - LNV, E-214
TAMIZ PESC RETENIDO % RETENIDO % PASA
Fa 0,0 0,0 100,0
112 0.0 6.0 100,0
1" 0,0 0.0 100,0
3 00 0.0 100,0
7j2" 0.0 0,0 160,0
378" 0,0 0,0 100,0
No. 4 0.0 0,0 00,0
No. 10 05 0.3 69,7
No. 40 42 26 97.1
No. 200 46,9 29,3 7.8
Pasa No. 200 108,7 67.8
TOTAL 160,9 100.0 .
L 0,0 ‘ 32,2 ‘ 57,8 ,
" GRAVAS ARENAS FINOS
| % Fraccion menor det Tamiz o, 200 porlavade | — 67,81 | CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Limite Liguido (%) 35,80
D10 COEFICINTE HUMEDAD Limite Plastico (%) 24,49
D3t UNIFORMITAD (Cu) NATURAL indice de Plasticidad (%) 11,31
DE0 COEFICINTE 22 1% Indice de Consistencia 0,33
PRUEBA LIMITE DE CURVATURA (Cc} ! Indice de grupo 7
CONTRACCION LC R cv AASHO A6
CL | 1,15 21,55 1,66 4,4 USCS CL-ML

ﬂw é 744/” ”j’
Tec. Angie Lorena Garcia

¢

Laboratorista de suetos

Elaboré

Ingeniero Dscar Ferrfindo Arevalo Peralta

Coordinadck Oberativo
Revisd y Aprobd

Direccion. Caile 2 No. 2-58 Valvanera Pitalitg -Huila { hiips:Loscartetrandoarevaiy com/contenidol - Email; info.laboratorlo@mecanicadesusinsofs com | Teléfana 31055¢0987




. Codigo: CE-F-003
% Mﬁgéglgg DE ANALISIS DE L.OS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN.V. 2 — o
PAVIMENTOS Y 213/ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL :
~~"FCONCRETOS S.AS. J TAMIZ No. 200 MEDIANTE LAVADO - LNV, E-214 Fecha: 1-s9p-23
Paglna: 12 de 20
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA
PROYECTG; EL_ CARMEN, JONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUHA. CODIGO: MSPC OFA 028-25
MUESTRA: SONDEO No. 2 M#4 REMISION: OFA 028-25
FECHA: 31 de mayo de 2025 SONDEO: ]
TAMICES STANDARD U.5.4
142 1" 3 h27 gt No.4 Ng.10 No.40
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" ) MEC ANI CADE Codigo: CE-F-004
5' ‘»“ SILI\]»lELO’I% COMPRESION INCONFINADA EN Versién: 0
PAVIMENTOS Y MUESTRAS DE SUELOS IN.V. E-152
" CONCRETOS S.A.S, R Fecha: 1-sep-23
Pagina: 13 de 20
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA
PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL CARMEN, 20NA RURAL
OBRA: MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA. FECHA: 31-may.-25
LOCALIZACION: INSTITUCION EDUCATIVA NORMA: NSR-10 / INVIAS.22
UBICACION: SONDEO No. 2 M # 4 ENSAYO:; E-152
DESCRIPCION:  ARCILLA LIMOSA CON TRAZAS DE ARENA INORGANICA COLOR GAFE, CODIGO: MSPC OFA (28-25
VETA NARANJA Y ROJIZA.
REMISION: OFA 028-25
Diametro{cm): 4,20 Area An{cm): 13,85 Aiturajcm): 2,40 Volumen{cm?); 116,38
Masa(y): 218 Peso Unitario humedo(glcm‘): 1,873 Contenido de Humedad, w%: 32,12
Peso Unitario seco{gicm?): 1,418 LRC: 2,00 Condicién de ta probeta: Inatterada
Lectura de! Deformimetra | Deformimetro Defarmimetro Area Area Carga Total Esfuerzo sabre
Deformimetro de carga de la muestra Unitaria Cf Corregida, A' sobre la la muestra
{x107) {unidades)} DL DL, 1-e om? muestra Kgiem?
{mm) (x10% A = Ao/{1-E) (col 2 x LRC)
5 0,52 0,05 0,0595 0,999 13,86 0,5 0,04
25 2,26 0,25 0,2976 0,997 13,80 23 0,16
50 4,32 0,50 0,5952 0,994 13,84 4.3 0,31
75 6,12 | 0,75 0,8929 0,991 13,98 6,1 0,44
100 7,67 1,00 1,1905 0,988 14,02 7,7 0,55
150 10,54 1,50 1,7857 0,982 14,11 10,5 0,76
200 12 85 2,00 2.3810 0,976 14,18 12,9 0,92
250 14,79 2,50 2,8762 0,970 14,28 14,8 1,06
300 16,28 3,00 3.5714 0,964 14,37 16,3 1,17
400 17,54 4,00 47619 0,952 14,55 17,56 1,26
500 17,60 5,00 5,9524 0,940 14,73 17,6 1,26
Resistencia compesion inconfinada {kgiem?} g 1,26 e \
Cohesidn (kg/icm?) = qui? 0,63 1.4
TIPO DE FALLA: | CONO Y GRIETAS VERTICALES 12
™ [ E 1
n | 2og ;
8 qu/2 = 0,63 £
E | g [11:]
> / | 3
G E 053 y 04
Sg g
g - ]
5 qu =126 |
% [ 0
w 000100 200 300 400 s00  sw0 700
0,00
0,00 0,63 1,26 I Deformaclén Unitaria E x 10
. ) ) Esfugrzo Nermat O, Kg/Cm2 - I - - . . -

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huilg / https:.'.'Dscarfsmanduarevalu.cnrnlcon!enidof - Emait; info.Iaboralario@mecanicadasuafosofa.com ! Telafono 3105510087




MECANICA DE SISTEMA UNIFICADO DE Cédigo: CE-F-002
@ SUELOS, CLASIFICACION DE SUELOS |versisn: 01
)Cg?\l\glﬁﬁ%g%i PARA PROPQOSITOS DE Fecha: 1-s8p-23
INGENIERIA (1LN.V. E-181 «22)  |Pagina: 14 de 20

ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUGCION CUBIERTA PARA POLIDEFORTIVO EN LA VEREDA EL

CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA.

OBRA:
UBICACION: INSTITUCKIN EDUCATIVA
MUESTRA: SONDEONG. 2M#5

PROFUNDIDAD: 4,40 - 5,40 m.

DESCRIPCION:
VETA NARANJ

AY ROJIZA.

LIMO CON TRAZAS DE ARENA INORGANICA COLOR CAFE,

FECHA: 31 de mayo de 2025

NORMA: INVIAS-22 / NTC / NSR-10
ENSAYO: E122-E125-E126-E213-E214 NTC 4630
COIGO: MSPC OFA 028-25
REMISION: OFA 028-25

DETERMINACIGN DEL LIMITE LIQUIDO DE LLOS SUELOS I.N.V. E-125-22

LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS LN.V. E-126-22

{ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO W. Natura!
{Prusba No, 1 1 2 3 1 2 3
{Ne. Golpes 35 25 15
{Recipiente No. 5 18 7 87 33 15
Vidrio + Suelo Hurnedo, gr 39,72 31,05 40,67 29,78 27,24 8233
Widria + Suslo Seca. gr 31,00 24,39 31,12 2512 23,03 6434
Peso del Agua, gr 8,72 6,66 9,55 4,66 421 179,89
Peso vidrio., gr 6,21 6,35 6,54 6,42 6,45 63,9
rPeso Suelo Seco, gr 24,79 18,04 24,58 18,70 16,58 574,5
[Cantanido de agus, % 35,18 36,92 38,85 24,92 25,39 31,3

ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN.V. E-213
{ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ
No. 200 MEDIANTE LAVADO - L.N.V. E-214

p2=[ 32 3
g 26 A ;
B
TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA g i
2 0.0 0.0 +00,0 337 !
1172 0,0 0.0 100.0 - i
N 0,0 0,0 100.0 CE |
374" 0,0 0,0 100,0 f36 i
1z 5,0 0.0 160, 8 ; |
378 0,0 0,0 100.0 as o] D
No. 4 0.0 0,0 00,0 i
No. 10 0,9 0.8 99,2 | [
No. 40 96 8,3 81,0 a4 ! i
No. 200 21,6 18,8 724 10 100
Pasa No. 200 84,2 724 Numero de Golpes
TOTAL 116.3 100,0 ‘
| 0,0 , 276 ‘ 724 :
GRAVAS  ARENAS FINOS '
1% Fraccién mencr del Tamiz No. 200 por lavado | 72,40 | | CLASIFICACION DE LOS SUELOS
JLimite Liquido {%) 36,70
D10 COEFICINTE HUMEDAD Limite Plastico (%) 25,16
D30 UNFORMIDAD (Cu) NATURAL Indice de Plasticidad (%) 11,54
D60 COEFICINTE 31.3% Indice de Consistencia 0,47
PRUEBA LIMITE DE CURVATURA [Ce} ' Indice de grupo 8
CONTRACCION LC R cv AASHO AS
cL | 1,05 27,87 1,36 14,2 uscs ML
QW;M &Mﬂj [ %
Tec. Angie Lorena Garcia Ingenierc Oscar Fe hapdo Arevila Peraita

Laboratorista de sue
Elabotd

tas

Revisdy A

Bireccion: Calle 2 No. 2-58 Valvanera Pitalite -Huila / nitps:/icscarfermnandoarevaio. comlcontenido/ - Email: info.laboratorio@mecanicadesuslosofa.com / Telsfono 3105510987



Codigo: CE-F-003
c% MESCS‘;?JSSA DE ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN.V. E- Version: o
PAVIMENTOS ¥ 213 / DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL  |Yerion:
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Pagina: 15 de 29
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA
PROYECTO: EL CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA. cODIGO: MSPC OFA 078-25
MUESTRA: SONDEONg. 2M#5 REMISION: OFA 028-25
FECHA: 31 da mayo de 2025 SONDED: 2
TAMICES STANDARD U,5.A
1 1t s 2 e No.4 No.10 Na.40 No.200
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MECANICA DE SISTEMA UNIFICADO DE Cédigo: CE-F-002
% CaNica CLASIFICACION DE SUELOS  [version; n
I COMIMENTOS Y PARA PROPOSITOS DE Fecha: 1-sep-23
INGENIERIA (LN.V. E-181-22) [Fagina: 16 de 20
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL
0OBRA: CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA.
UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVA FECHA: 31 de mayo de 2025
MUESTRA: SONDEQONo. 2M#6 NORMA: INVIAS-22 / NTC / NSR-10
PROFUNDIDAD: 5,40 - 6,40 m. ENSAYQ: E122-E125-E126-E213-E214 NTC 4630
DESCRIPCION:  ARENA CON TRAZAS DE LIMO ¥ ARCILLA INORGANICA CODIGO: MSPC OFA 028-25
COLOR CAFE. VETA NARANJA. REMISKIN: QFA 028-25

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS I.N.V. E-125-22

LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS LN.V. E-126-22

LIMITE LIQUIDO [ TIMITE PLASTICO | W, Natural |
Prueba No. 1 1 2 3 1 2 3
No. Golpes 36 26 14
Recipients No. 55 54 59 51 38 2
Vidrio + Suelo Humedo, gr 37.85 33,61 36,26 31,48 31.75 580,3
Vidrio + Suelo Seco, gr 31,15 27.55 29,34 26,87 27,52 491.6
Peso del Agua, gr 6,70 6,08 6,92 461 4,23 83,7
Peso vidrio., gr 4,10 4,36 4,36 4,25 5,49 70,6
Peso Suelo Seco, gr 27,05 23,18 24,98 2262 21,03 421,0
Conlenido de agua, % 24,77 26,13 27,70 20,38 20,11 23,44
ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - I.N.V. BE-213 |
/ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ 8 | ™
No. 200 MEDIANTE LAVADO - I.N.V. E-214 ! ‘ i ‘ i
.28 | ! Hy
= P2e[ G50 ” | |
i I
i |
E 27 —
TAMIZ PESO RETENIDD % RETENIDO % PASA . :E
2" 0.0 0.0 100,0 P
142 00 0,0 100.0 8.6 | Ne
1 0.8 0.0 100,0 B
34" 0.0 0.0 100.0 § ‘ S
2" 0.0 0,0 100,0 -8 i
378 0.0 0.0 100,0 25 : \ Jr
No. 4 o 00 100.0 | * \ ; ;
Na. 10 45 3.8 96,2 5 ! | i
No. 40 10,8 9,1 87,1 24 L L
No. 260 496 415 457 10 1co
Pasa No. 200 54 6 45,7
TOTAL 1196 60,0 Numera de Golpes
| 06 . 54,3 | 457
GRAVAS = ARENAS FINOS
{__% Fraccion menor del Tamiz No. 200 por lavado | 45,65 | CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Limite Liquido (%) 26,00
D10 COEFICNTE HUMEDAD Limite Plastico (%) 20,25
D30 UNIFORMIDAD (Cu) NATURAL. indice de Plasticidad (%) 5,75
D60 COEFICINTE 23.4% Indice de Consislencia 0,44
PRUEBA LIMITE DE CURVATURA (€e) ' Indice de grupo 0
CONTRACCION LC R cv AASHO A4
CL, | 1,07 25,75 1,40 17,7 UsCcs SM-5C
QﬂbM / J
é,wm
Tec. Angie Lorena Garcia Ingeniero Oscar Fe-hapdo Arevalo Peralta
Laboratorista de suelos Coordina Jor[Operativo
Elabord Revisy Aprobd

Direccign: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila / hitps: foscariemandoarevalo.com/gontenido/ - Email: info laboratorio@mecanicadesusiosola.com / Teldfono 3105570987
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TAMICES STANDARD ().5.A
12 1" amsn 142 e No4 Na.10 Ne 4D No.20u
100 - ‘]‘
%0 : ] -
80 j-f- e s e ¥ ¥ A N S VN WO NS i U R A St ot " ‘MU SRS 0 0 1 Y N 0 NN A - -
7 . -
P L S N O 00 S SO S <1 0 O O PO A |
; N
40 '_ L} ] . B F Y. S T E—— .
| . . .
10 4
0 J_{HJ . ity | S— ! —
100,000 10,000 1,000 0,200 0,010
375 250 1890 125 95 475 2.00 0425 0,075




234

‘ % MECANICA DE Codigo: CE-F-011
SUELOS,
raviMENTOs ¥ | |PERFIL ESTRATIGRAFICO Versién: 01
—FCONCRETOS 5.A.5,
Fecha: 1.36p-23
Remisién; OFA 028-25
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA TURA: 0 pulaad
PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL CARMEN, ZONA RuRaL - T URA: 20 pulgadas
PROYECTO: MUNICIPIQ DE LA PLATA - HUILA, MARTILLO: 140 libras
LOCALIZACION:  INSTITUCION EDUCATIVA FECHA ENSAYO: 7 de abril de 2025
CcoTA: PROFUNDIDAD FINAL DEL ENSAYO IN SITU 6.4 m FECHA INFORME: 31 de mayo da 2025
OBSERVACIONES: NO SE PRESENTO AGUAS DE INFILTRACION A B4 m ELABORO: Tec. Angie Lorena Garcia
SONDED No. 3 HOJA; 1 DE: 20 REVISO: ing. Oscar Fernando Arevalo
2 g PENETRACION ESTANDAR
3 o) Qj K TIPO DE
= - = pEp S 0
aE é [Tl - SUELO
£Z i % = GOLPES (Neampo} (Ncarregidos) DESCRIPCION
3
o] i |5 [NEY [NEY [ NEY | ot a2y UsGs
£ 2 | 045m | 0.30m | 045m 0,30m
SUELD NATURAL CONTAMINADG CON CAPA VEGETAL
3.0 3.0 3.0 6 cL ARGILLA INORGANICA DE MEDIA PLASTIGIDAD COLOR
] CAFE, VETA NARANJA.
CONSISTENCIA MEDIANA
5.0 50 40 8 cL
40 40 40 6 CL-ML ARCILLA LIMOSA CON TRAZAS DE ARENA INGRGANICA
5 DE MERIA PLASTICIDAD COLOR CAFE, VETA NARANA.
CONSISTENCIA MEDIANA
50 6,0 3,0 7 CL-ML
8.0 7.0 8.0 g CL-ML ARCILLA LIMOSA CON TRAZAS DE ARENA INORGANICA
3 DE MEDIA PLASTICIDAD COLOR CAFE, VETA NARANJA,
CONSISTENCIA MEDIANA
6,0 6,0 6,0 8 CL-ML
3.0 70 30 6 ML LIMO CON TRAZAS DE ARENA INORGAN!CA COLOR CAFE,
. VETA NARANJA Y ROJIZA,
CONSISTENCIA MEDIANA A BLANDA
2,0 2.0 2.8 3 ML
2.0 3.0 2,0 3 ML LIMO GON TRAZAS DE ARENA INORGANICA COLOR CAFE,
5 VETA NARANJA ¥ ROJIZA.
CONSISTENCIA BLANDA A MEDIANA
3.0 3.0 6.0 5 ML
1,0 2,0 2,0 2 ML-Pt 1LIMO CON TRAZAS DE ARENA INORGANICA COLOR CAFE,
6 VETA NARANJA ¥ ROJIZA,
CONSISTENCIA BLANDA
20 2,0 20 2 ML-Pt
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MECANMICA DO CEF-013
PAS RS o PRUEBAS INDICE DEL COMPORAMIENTO DE LOS FINOG BASADA EN LA SENSITIVIDAD DE
NI e
ONCRETONS S, 5. l LOS FLUWOS EN LOE POROA L
ahpds
Rermisiin; OFA orb-3%
ESTUDI0 D SUELOS, SROYECT0 DE CONSTRUGLIGN CUBIERTA PARA POLIDERDRTIVG EMLAVEREDA EL DEL ERMAYC: ————lmewieam
PROVECTQ: ZONA RURAL WUNICIRND DE LA P1LATA tm & FECHA BEL MPORME: 21 ge remvg gy 2025
LCALREACIN; INBTITI TIVA ELARORD: Teg Angie Lore's Gaoy
COTAEL ENBAYD: PROFUNCAOA FINAL DEL ENSAYCH W SHTL 44 m NEVIRO: Ing Cagar Fempnoo Arsyiios
BANDED Na. 3 PROFUNDIDAD FINAL DEL ENSAYD £3m Hous o 2
° CARACTERISTICAS FisiCAS PARAMETRO DE ISERD g ]
g .8 " TNOLCE DE LIOUIGEZ ¥ COMPAESEIDAD DEL SUELO F PERFIL DEL
E e 1 g WAEA g COMPRESION v
E ga wlee e " gdgi GRADACKIN % PASA unaaia| HN | COMERADA DEL BUBSLELO)| ig imia) E‘B::nusa. DESCRIPCION
= nd |, o © INDIGE INDICE DE [ moOicE
§ 5[ wad | o a0 maoa] usc . i [ , Lot | conas COMPCRTMMNTA)  MONCE g
0 SUELG KATURAL CONTAMINADG COH GAPA VEGETS
H g ARCH| A HORGANICA DE MEDW FLASTICIDAT GOLOR
H é £ CAFE, VETA NARANA
ENBISTENCIA MEDNA
H 2 H
1,40] 314 28 ALY} 173 1900 peg 21, (=W 10 253 144 072z a LAl 0,52 B a7 1588
. ARCILLALIMOSA CON TRAZAS DE AFIENA INORGANICA
g e D€ WEDIA PLASTICIDAD COLOR CAFE. VETA RARANA.
3 E CONEISTERCIA MEDIARA
2
»2 25 LTk ] 126 Je0g | oep Y] CL-My Rl nE 130 an k] 201 LN H
ARCILA LMO3A COM TRAZAS DE ARENA INOROAHICA
Q E £ BE MEDIA FLASTIIIAD COLOA CAFE, VETANAAMIA
[l s CONGESTENS A MEDANA
i ? 3
B84 e wr! wg el 97 | @ Sl 1240 | a1 | sy | apr | 5 L] ') 025 5
‘ﬂ L0 CON TRAZAS [ AREMA INGRGAMCA
i i 5 LAFE. VETA FARANA, ¥ RGIZA,
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- 3
«.sof AN 3] amr i wa ool a7y | oera M 145 | 53 4 035 1% 078 1785
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!{‘ 3 ] CONSISTENCIA B ANDA A MEDUAMA
2
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[— MECANICA DE SISTEMA UNIFICADODE  [cedige: CE-F002
% SUELOS, CLASIFICACION DE SUELOS |version: 01
ECONCR oS, # PARA PROPOSITOS DE  [poorny, -
INGENIERIA (I.N.V. E-181-22) [Fagina; 4 de 20

ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO D

E CONSTRUCCION CUBIERTA PARA P

OLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL

OBRA. CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA.
UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVA FECHA: 31 de mayo de 2025
MUESTRA: SONDEONo. 3M #1 NORMA: INVIAS-22 / NTC / NSR-10
PROFUNDIDAD: 0,40-1,40m. ENSAYD: E122-E125-E126-E213-E214 NTC 4630
DESCRIPCION: ARCILLA INORGANICA DE MEDIA PLASTICIDAD COLOR CODIGO: MSPC OFA 028-25
CAFE, VETA NARANJA. REMISION: OFA 028-25
DETERMINACION DEL LIMITE LiQuiDo DE LGS SUELOS LN.V. E-125-22
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS I.N.V. E-126-22
LIMITE LIGUIDO [ LIMITE PLASTICO | W Naturar]
Prusba No, 1 1 2 3 1 2 3
No. Golpas 15 25 35
Recipiente No. 18 35 7 50 50 19
Vidrio + Suelo Humedp, gr 28 84 32,59 3205 21,37 21,64 1181,3
Vidria + Suelo Seco, gr 22,49 25,44 25,26 18,58 18,91 960,4
Peso del Agua, gr 6,35 7.15 6,60 2,79 2,73 230,9
Peso vidrio., gr 6,77 6,48 6,48 6,27 5,81 47,8
Peso Suelo Seco, gr 15,72 18,96 18,88 12,31 12,10 9126
Cantenido de agua, % 40,39 37,71 35,43 22,66 22,56 25,3

ANALISIS DE L.OS AGREGADOS GRUESQS Y FINOS - LN.V. E-213

p £ i
/ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ ‘
No. 200 MEDIANTE LAVADO - LN.V. E-214 41 :
P R Y a— ot
3
B33 {
TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA é |
Fd 0.0 0,0 100,0 PED |
17 0,0 0.0 100.0 4 !
1 0.0 0,0 400,0 2ar
34" 0,0 0.0 1008 £
175 0,0 0.0 100.0 Sas
38" 0.0 0.0 100,0
No. 4 0.0 0,0 100.0 15
No. 10 17 1,0 99,0
No. 40 3.8 38 96,0 ‘ 4
No. 200 9.4 75 88,5 |
Pasa No. 200 111,2 88,5 Nutwera de Gol .
TOTAL 125.6 100.0 mete de Golpes 1
G.0 115 ) 885
T GRAVAS ARENAS FINOS '
{__% Fraccién menor del Tamiz No. 200 por lavado | 8854 | CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Limite Liguido (%) 37,40
D10 COEFICINTE HUMEDAD Lirite Plastico (%) 22,81
D30 UNIFORMIDAD (Gu) NATURAL Indice de Plasticidad (%) 14,79
D60 COEFICINTE 25.3% Indice de Consistencia 0.82
PRUEBA LIMITE DE CURVATURA (Cc) ' Indice de grupo 14
CONTRACCION LG R [ AASHO A6
cL [ 1,13 17,26 1,81 30,7 uscs cL
; ]
7 ~

Q’:::;i‘e Lorena Garcia

Laboratorista de suslos
Elabord

Ingeniero Dscar Fevhal

do Arevélo Peralta

Coordinaj r Dperativo
Revisdy Aprobé

Drreccidn: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pialilo -Huaila £ https. /foecerfernandosrevalo.comicontenidal - Email: info

orio@mex

16fosola.com / Teléfono 3103510967




Codigo: CE-F-003
% MECANICA DE ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN.V. E- Version: o
PAVIMENTOS ¥ 213/ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL :
~~®CONCRETOS 5.4.5. l TAMIZ No. 200 MEDIANTE LAVADO - I.N.V. E-214 Fecha: 1aep-23
Pagina: 5 de
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPCORTIVO EN LA VEREDA EL
PROYECTO: CARMEN, ZONA RURAL MUN!CIPIO DE LA PLATA - HUILA. cODIGO: MSPC OFA 028-25
MUESTRA: SONDEQ No. 3M# 1 REMISION: OF A 02§-25
FECHA: 31 de mayo de 2025 SONDEO: 3
| TAMICES STANDARD U.S.A j
|
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—— MECANICA SISTEMA UNIFICADO DE Cédigo: CE-F-002
f% Srioa DE CLASIFICACION DE SUELOS  [version: 01
P CONCRETOR oS ; PARA PROPOSITOS DE recha; 1-sep-23
INGENIERIA (LN.V. E-181-22) Jpagina; 6 de 20

ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL

OBRA: CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA.
UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVA FECHA: 31 de mayo de 2025
MUESTRA: SONDEO No. 3M#2 NORMA: INVIAS-22 / NTC / NSR-10
PROFUNDIDAD: 4,40 - 2,40 m. ENSAYO: E122-£925-E126-E213-E214 NTC 4830
DESCRIPCION:  ARCILLA LIMOSA CON TRAZAS DE ARENA, INORGANICA DE CODIGO: MSPC OFA 028-25
MEDIA PLASTICIDAD COLOR CAFE, VETA NARANJA, REMISION: QFA 028-25
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS LN, E-125.23
LIMITE PLASTICO E iINDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS I.N.V. E-126-22
i LIMITE LIQUIDO LIMITE PU\ST!CO W, Natural
Prueba No, 1 1 2 3 1 2 3
No. Golpes 15 25 35
Recipiente No. 87 17 84 34 24 15
Vidrio + Suelo Humedo, ar 34,65 31,83 32,13 22,66 21,74 10181
Vidric + Suelo Seco, gr 26,79 24,91 25,51 19,74 19.01 830,1
Peso del Agua, gr 7.88 5,92 6,62 2,92 2,73 1790
Pesa vidrio., gr 7,06 6,54 6,77 6,67 6,85 47,7
Peso Suelo Seca, gr 19,73 18,37 18,74 13,07 12,06 7914
LCﬂ)tenido de agua, % 39,84 37,67 35,33 22,34 22,64 22,6

ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN.V. E-213
/ DETERMINACIGN DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ

“ ]—g—}—‘_ﬁ T
No. 200 MEDIANTE LLAVADO - |.N.V. E-214 © l i [
] [ o
* N
g3 : - - i
| .
TAMIZ PESO RETENIDO Y RETENIDG % PASA 538 i HE | .
2 0,0 040 100.0 = ‘ » [ 5 :
112" 00 0,0 160,0 . ' o i
T 0.0 0.0 1000 - | | !
3 0,0 0,0 00,0 g ! !
i 5.0 0,0 T00.0 5% ' : { j
KR .0 0,0 160,0 . ! ‘ :
No. 7 0.0 0.0 100,0 35 - h ! l
No, 10 0,0 0,0 100,0 ‘ | | |
No. 40 7.3 2.0 98,0 ” é
No._200 1479 30.6 58,4 10 00|
Pasa Ng, 200 2181 58,4 :
TOTAL 5733 00,0 Numero de Golpes y
Y . 416 584
GRAVAS ARENAS FINOS
{_% Fraccion menor del Tamiz No. 200 por lavado | 58,42 CLASIFICACION DE L.OS SUELOS
Lismite Liquido (%) 37,20
D10 COEFIGINTE HUMEDAD Limite Plastico (%) 22 49
D30 UNIFORMIDAD {Cu) NATURAL indice de Plasticidad (%) 14,71
D60 COEFICINTE 22.6% Indice de Consistencia 0,89
PRUEBA LIMITE DE CURVATURA (Ce) ’ Indice de grupc 6
CONTRACCION Lc R cV AASHO A6
CL [ 1,21 12,81 1,76 43,2 USCS CL-ML
ﬂw &m V4
7]
Tec. Angie Lorena Garcig Ingeniero Osg; Tnando Arevalo Peralia

Laboratorista de suelos

Elaboré

Coor ir‘ador Oparativp
Rbvissd y Aorohd

Direccian: Calle 2 No. 2-59 Valvenera Pitalito -Huia 7 hitps:Hoscarfernandoarsvaio, com/comerdol - Email: info.laboratorio@mecanica

dasuelosofa.com / Teléfore 3405510987




Codigo: CE-F-003
l% MECANICA DE ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - IN.V. E- vorcion

PAVIMENTOS ¥ 213/ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL o 0

~=®CONCRETOS 5.A.5. l TAMIZ No. 200 MEDIANTE LAVADO - LN.V. E-214 Fecha: 1-48p-23
Pagina: 7 de 20
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCIGN CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL

PROYECTO: CARMERN, ZONA RURAL MUNICIRIO DE LA PLATA - HUILA. cODIGE: MSPC OFA 028-25
MUESTRA: SONDEQ No. 3M# 2 REMISION; OFA 028-25
FECHA: 31 de mayo de 2025 SONDEO:; 3
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/ Codigo: CE-F-004
MECANICA DE g
SUELQS, COMPRESION INCONFINADA EN Version: ot
PAVIMENTOS Y MUESTRAS DE SUELOS LN.V. E-152
>CONCRETOS S.AS, NV Fecha: 1-sep-23
Pagina: 8 de 20
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA
PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL CARMEN, ZONA RURAL
OBRA: MUNICIPIO DE LA PLATA - HURLA, FECHA: 31-may.-25
LOCALIZACION:  INSTITUCION EDUCATIVA NORMA: NSR-10 / INVIAS-22
UBICACION: SONDEQ No. 3M# 2 ENSAYO: E-152
DESCRIPCION:  ARCILLA LIMOSA CON TRAZAS DE ARENA INORGANICA DE MEDIA conIGo: MSPC OFA 028-25
PLASTICIDAD COLOR CAFE, VETA NARANJA.
REMISION: OFA 028-25
Diametrofem): 4,20 Area Ao(cm?): 13,85 Alturajem): 8,60 Volumen{cm?}: 118,15
Masa(g): 190,3 Paso Unitario humedo(g/cm?): 1,597 Contenido de Hi dad, w¥%: 25,30
— ol
Peso Unitario ssto{g/icm?): 1,275 LRG: 2,06 Condicion de la probeta: Inatterada
Lettura del Defarmimetro | Defarmimetro Detormimetra Area Area Carga Totat Esfuarzo sobra
Deformimetro de carga de ia muestra Unitaria Cf Corregida, A' sobre la ia muestra
(x10°% (unidades) oL O, 1-e em? mugstra Kgfem*”
{mm) {(x10%) A = Aci(1-E) {col 2 X LRC)
5 0,52 0.05 0,0581 0,889 13,86 0.5 0,04
25 2,65 0,25 0,2907 0,957 13,89 2,7 0,19
50 5.49 0,50 05814 0,994 13,94 55 0,39
75 7,65 0,75 0,8721 0,94 13,98 7.7 0,55
100 9,53 1,00 1,1628 0,388 14,02 9.5 0,68
150 12,54 1,50 1,7442 0,983 14,10 12,5 0,80
200 14,99 2,00 2,3256 0.977 14,18 15,0 1,08
250 15,82 2,50 2.9070 0,971 14,27 16.8 1,21
300 18,25 3,00 3,4884 0,965 14,38 18,3 1,31
400 20,24 4,00 4.6512 0,953 14,53 20,2 1.45
500 20,80 5,00 5,8140 0,842 14,71 20,6 1,48
600 20,03 6,00 6.9767 0,930 14,89 20,0 1,44
Resistencia compesién inconfinada (kgiem?) 4 1,44 P — -
Cohesién (kgicm?) = gui2 0,72 16
TiPO DE FALLA: I PLANO INCLINADO 14 T
144 g2 - -
s | qui2 = 0,72 50‘8 i _
c :
Ty | el E06 |- - - - _
g E orz ™3 o
0w i + Boa -
g l g
g qu =144 foz |- - - -
i i ’ 0
0,00 000 %00 200 300 400 500 600 7.0p 8,00
0.00 0,72 144 i Dsformacién Unitaria E x £
Esfuerzo Normal O, Kg/Cm2 . - - —

Direccion: Calle 2 No. 2-50 Valvanera Pitaiita -Huile / hitps.ffoscarfemandoarevalo.com/cantenicey - Emaf, kfo.lab

io@mecar

ofa.com / Teléfona 3105510987




, SISTEMA UNIFICADO DE  [cauigo: CE-F-002
@ M nLca DE CLASIFICACION DE SUELOS  |version: 01
;.ng‘ggg?rgggi‘ PARA PROPOSITOS DE  [Fogna: 1-sep-23
INGENIERIA (LN.V. E-181-22) [Pagina; 5 de 20

ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL

OBRA: CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUH.A,
UBICACION: INSTHTUCION EDUCATIVA FECHA; 31 de mayo de 2025
MUESTRA; SONDEQ No. 3M# 3 NORMA, INVIAS-22 / NTC / NSR-10
PROFUNDIDAD: 240-340m. ENSAYO: E122-E125-E126-E213-F214 NTC 4630
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA CON TRAZAS DE ARENA INCRGANICA DE CODIGO: MSPC OFA 028-25
MEDIA PLASTICIDAD COLOR CAFE, VETA NARANJA. REMISION: OFA D28-25
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS I.N.V, E-125.22
L’MITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS ILN.V. E-126-22

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO W. Natural
Prueba No. 1 1 2 3 1 2 3
No. Golpes 18 24 35
Recipiente No. 87 78 22 31 29 7
Vidrio + Suelo Humedo, ar 28,96 30,65 31,00 27,89 2822 7796
Vidric + Suealo Seco, gr 22,28 23,85 24,28 23,72 23,89 $15,2
Pasa del Agua, gr 6,68 6,80 8,72 417 4,33 164 4
Peso vidrio., gr 647 6,64 6,40 5,69 6,43 496
Pesg Suelo Seco, gr 15,81 17,21 17,88 16,73 17 46 565,68
Conienido de agua, % 42,25 39,51 37,58 24,93 24,80 29,1

ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN.V, E-213

/ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ
No. 200 MEDIANTE LAVADO - I.LN.V. E-214
Pt= Pa= 880 ]
TAMIZ PESO RETENIDD % RETENIDO % PASA
T 00 G0 100,0
11/2 0,0 0,0 100,0
1" 0,0 0,0 100,0
374" 0.0 0,0 100.0
7 0.0 0.0 100.0
378" 0.0 0,0 00,0
No. 4 0.0 0.0 100,0
Na. 10 16 ] 98,2
No. 40 2.8 18 97,7
No. 200 546 286 60,0
Pasa No. 200 1315 69.0
TOTAL 190,6 100,0
L 04 . 31,0 63,0 |
__ GRAVAS ' ARENAS FINOS
!;A,Fraccidn menor del Tamiz No. 200 por lavado [ 89,05 —i CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Limite Liquido (%) 39,60
D10 COEFICINTE HUMEDAD Limite Plastica (%) 24,86
D30 UNIFORNIDAD (Cu) NATURAL Indice de Plasticidad (%) 14,74
1) COEFICINTE 29 1%, Indice de Consistencia 0,71
PRUEBA LIMITE DE CURVATURA (C:) ’ indice de grupo 9
CONTRACCION L R cv AASHO A6
cL ] 1,18 14,84 1,73 38,5 uscs CL-ML

]
/
h ~
Tec, Angie Lorena Garcia Ingeniero Oscar Fernaikd Arevilo Peraita

Laboratorista de suefos Coordinador Dpgrativo

Elaborg Revisd v, lprdbo
Direccion: Calle 2 No. 2-50 Valvanera Pitalito -Hulla / Hitps:/foscarfernandoarevaio.comicontenidos Emaif: infp lah selasofa.com / Teléforo 3105510987
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Codigo: CE-F-803
I% MEgéﬁlgg DE ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LNV, E- Version:
PAVIMENTOS ¥ 213/ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL _ [Version: u
~==“CONCRETOS 5.A.5. TAMIZ No. 200 MEDIANTE LAVADO - IN.V. E-214 Facha: t-3ep-23
Pagina: 10 de 20

ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA

PROYECTQ: EL CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIC DF LA PLATA - HUILA, CODM3O: MSPC OFA 028-25
MUESTRA: SONDEQ No. IM# 3 REMISION: OFA 028.25
FECHA: 31 de mayo de 2025 SONDEQ: 3
TAMICES STANDARD U.5.A —I
12" 1 s 172" s No4 No.10 No.ag No.200
100 - ' B B 2 B B -
H . [ I i
o0 , U 2 N B A s ettt S 0 G G SO RO AN | MO B G B K okt S T % (SN I, NS AN I N 1 I - -
! 3 t .
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; ) N
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[T 0 S S0 O R I8 ST R N P : S S B — S— S0 S . -
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1 JEE S S S B A A A e i R St G SORES SRR INS—— A 0 W A 1 W— . —
0 - - - - e
10 S S S— - -
I H
RHITERRIENEEE 1N L Rl R T
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
375 250 180 125 85 4,75 2.09 0,425 0,078




; Codigo: CE-F-004
MECANICA DE e
SUELQS, COMPRESION INCONFINADA EN Version: 01
PAVIMENTOS Y MUESTRAS DE SUELOS I.N.V. E-152
@ CONCRETOS S.AS, NV Fecha: 1-sep-23
Pagina: 1" de 20
ESTUDIO BE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA
PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL CARMEN, ZONA RURAL
OBRA: MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA. FECHA: 31-may.-25
LOCALIZACION: INSTITUCION EDUCATIVA NORMA; NSR-10 / INVIAS-22
UBICACION: SONDEQNo. 3M#3 ENSAYO: E-152
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA CON TRAZAS DE ARENA INORGANICA DE MEDIA cODIGO: MSPC OFA 028-25
PLASTICIDAD COLOR CAFE, VETA NARANJA,
REMISION: OFA 028-25
Diametro{cm): 4,20 Area Aofcm?): 12,85 Altura{cm;): 820 Volumen(cm?): 113,61
— e
Masa(g): 2001 Peso Unitario humedo(gicm?): 1,761 Contanido de H dad, w¥: 29,07
Peso Unitario seco(gfem?): 1,365 LRC; 1.85 Condicién de la probeta: Inaiterada
Lectura de! Deforrmimetro | Deformimetro | Deformimeto Area Area Carga Total Esfuerzo sobre
Deformimetro de carga de fa muestra Unitaria Cf Cotregida, A' sobre |2 la muastra
(109 {unidades) oL DL, 1-e om? Muestra Koglcm?
{mm} (x10'%) A= Aol(1-E} (col 2 x LRC)
5 0,20 0,05 06,0610 0,999 13,86 0.2 0.01
25 3,38 0.25 0,3049 0,997 13,90 3.4 0,24
50 6,21 0,50 0,6098 0,994 13,94 6.2 0,45
75 8,57 0.75 1,9146 0,991 13,98 8.6 0,61
100 10,38 1,00 1,2195 0,988 14,03 10,4 0,74
150 12,68 1,50 1,8293 0,982 14,11 12,7 0,91
200 14,08 2,00 2,4380 0,876 14,20 14,1 1,01
250 14,65 2,50 3,0488 0,970 14,29 14,7 1,05
300 14,96 3,00 3,6585 0,963 14,38 15,0 1,07
400 15,03 4,00 4,8780 0,951 14,56 15,0 1,08
500 14 88 5,00 68,0976 0,839 14,75 14,9 1,07
Resistencia compesidn inconfinada (kg/cm?) g 1,07 . S e —
Coheslon (kp/em?) = qu/2 0,53 ! 12
TIPO DE FALLA: i CONO Y GRIETAS VERTICALES
L - S _ _— 1 - - - - - -
1,06 o
. g s f— —] |
M quiz = 0,53 dos = _ _ _ N ‘
&
By 2
E E 1,53 / : 59,4 . — ]
ou |
8g .
3 qu=1,07 i
i} 0
0.00 0.00 TO0 200 300 400 506 600 700
0,00 0.53 *.08 Dafarmacion Unitaria E x 10
Esfuerzo Normal O, Kg/itm2 . L

Diraccion: Caile 2 No. 2-59 Valvaners Phalita -Huita / hitps-ficscarfer

tidey - Email: Info.laboralorio@mcanIcadasuelosofa.com # Teléfono 3105510987




% MECANICA DE SISTEMA UNIFICADO DE Codigo: CE-F-002

SUELOS, CLASIFICACION DE SUELOS |versién: 01
’scgﬁ"é%ﬁ.’éz%i‘g PARA PROPOSITOS DE Fecha: 1-3ep-23
. INGENIERIA (I.N.V. E-181-22) Pagina; 12 de 20
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVG EN LA VEREDA EL
OBRA; CARMEN ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA,
UBICACION: INSTITUCIGN EDUCATIVA FECHA: 31 de mayo de 2025
MUESTRA: SONDEO No. 3M#4 NORMA: INVIAS-22 / NTC / NSR-10
PROFUNDIDAD:  3,40-4.40 m. ENSAYO: _E122-E125-E126-E213-E214 NTC 4630
DESCRIPCION: LMo CoN TRAZAS DE ARENA INORGANICA COLOR CAFE, COBIGO: MSPC OFA 028-25
VETA NARANJA Y ROJIZA. REMISION: OFA 028-25
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS I.N.V. E-125.22
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS I.N.V. E-126-22
“LiMITE LIGUIDO [ TMNE PLASTICO W, atural |

Prueba No. 1 1 2 3 1 2 2
No. Golpes 15 24 34
Recipiente No. 56 41 12 -] 5 19
Vidrio + Sueio Humsdp, gr 35,39 38,95 31,57 29,30 32,31 7423
Vidrio + Suelo Seco, gr 27.03 29,83 24,81 24.20 26,51 606,9
Pesa de| Agua, gr 8,36 9,12 6,76 510 5,80 1354
Peso vidrio., gr 6,73 8,49 8,24 6,19 6,53 72,3
Peso Suelo Seco, gr 20,30 23,34 18,57 18,01 18,98 534.6
Contenido de agua, % 4718 39,07 36,40 28,32 29,03 253

ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - IN. E213]

43 —— S— e ——— e ——
/ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ i T | |
No. 200 MEDIANTE LAVADOG - L.N.V. E-214 " | N : -
s o [ el
fop — N 1
TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA % [
z 0.0 0.0 100,0 9 ——— N | 1]
117 0,0 0,0 100.0 ° | ‘
ik 0.0 0.0 100.0 N-FT: P nEE —ﬁ—_rl—l
R 0.0 6,0 00,0 £ | ||
172" 0.0 0,0 106,0 Sar - . - | . | [
318" 0.0 0,0 106,0 : > b
No. 4 0.0 7.0 150.0 ST S— ——T—Uf
No. 10 0.9 0.5 59,5 | an
Mo, 40 3.3 1,8 97,7 as —
No. 200 30,5 16,6 81,1 1o 100
Pasa No. 200 1489 81,1 Numero de Golpes
TOTAL 1836 100,0 .
N -
00 | 18,9 X 87,1 |
GRAVAS | ARENAS FINOS
|__% Fraccién menor del Tamiz No. 200 porlavade | 8110 | | CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Limite Liguido (%) 38,30
D10 COEFICITE HUMEDAD Limite Plastico (%) 28,67
D30 UNIFORMIDAD (Gu) NATURAL Indice de Plasticidad (%) 9,63
D50 COEFICINTE 25,39 Indice de Consistencia 1,35
PRUEBA LIMITE DE CURVATURA (Cc) ' Indice da grupo 9
CONTRACCGION LC R cy AASHO A6
cL ! 1,15 31,36 1,46 34,2 Uscs ML
' ﬁ
Tec. Angcie Lorena Garcia Ingeniero Oscar F ndo Arevéla Peralta
Laboratorista de swelos Coordir Operativo
Elaborg Rev E6 ¥ Aprobs

Direccion: Calle 2 No. 2-53 Vailvaners Filahlo -Huila / https:/foscarfsmandoarevala. com/contenidos - Emaii: infg 1aboratnrio@mecanlcadasl:e¥os0fa.oom1 Teléfono 3105510967




|Codigo: CE-F-003
]% Mﬁgég_gé DE ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN.V. B L oraion: o
PAVIMENTOS ¥ 213/ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POREL (romion:
~="SCONCRETOS S.A.5. I TAMIZ No. 200 MEDIANTE LAVADO - L.N.V. E-214 Facha: f-sap-23_
Pagina: 13 de 20
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCGION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA
PROYECTO; EL CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HULA. CODIGO: MSPC OFA 028.25
MUESTRA: SONDEO No. IM# 4 REMISION: QFA 028-25
FECHA: 31 de mayo de 2025 SONDEO: 3
TAMICES STANDARD U.8A —|
17 R 7 o 12" g No .4 No.10 No.ag
100 E[,[ T T ,F” . __I [ - e
50 44 NI . R s = S G I e N £ T o N
30 is__ e I — ‘: B e 0 L S SO S S — — - —
] i R - - - it S s S I S
60 Hedddd L il e b Al dE S 1 0 0 N O L N
%0 l } :..__. S SN . k’_} A RTTR J B W SO S O Y S _ L S
| !
w ‘i . . ..__.!,_‘ RSN N I — o . —. — - — — —
w0 bl Ll RN _ - I B Ao —
Wi T T T I
1
10 [t i - ..__._:] S - - Ll . . - S N S S——
i i |
0 LL _LLJ‘ _.J_L. —L i _L __Ig.[_.._J ﬁ._,fl_ JJ _L_J_'_; __%,.__I J o I __Lmifn_l
100,000 10,000 1.060 0,100 0,010
3rs 250 190 125 85 475 200 0,425 0.075
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MECANICA DE SISTEMA UNIFICADO DE Cédigo: CE-F-002
% cANICA CLASIFICACION DE SUELOS  |version. o1
‘chil\é%?%ggi\ys PARA PROPOSITOS DE Fecha: 1-sep-23
INGENIERIA {L.N.V, E-181.22) Pagina: 14 de 20
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUGCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL
OBRA: CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA . HUILA.
UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVA FECHA: 31 de mayo de 2025
MUESTRA: SONDEONo.3M#5 NORMA; INVIAS-22 / NTC / NSR-10
PROFUNDIDAD: 4.40-5.40 m. ENSAYO:  E(22.E125-E126 E213-E214 NTC 4635
DESCRIPCION:  |IMG CON TRAZAS DE ARENA INORGANICA COLOR CAFE, CODIGD: MSPC OFA 028-25
VETA NARANJA Y ROJIZA. REMISION: OFA 028-75
DETERMINACION DEL LIMITE LiQuino pe LOS SUELOS IN.V, E-125.22
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS L.N.V. E-126-22
"LIMITE LIGUIDD LIMITE PLASTICO W, Natural |
Prugba No. 1 1 2 3 1 2 3
MNo. Golpes 15 25 35
Recipients Np, 36 B 19 30 19 12
Vidrio + Suelo Hurmedao, or 31,58 2541 30,47 15,18 18,65 6773
Vidrio + Suelo Saco, gr 23,38 19,32 23,19 12,98 16,32 5275
Peso del Agua, gr 8,20 5,09 7,28 2,20 3,33 1498
Peso vidrio., gr 5,32 5,11 6,52 5,45 6,56 46,7
Peso Suelo Seco, gr 17,06 13,21 16,67 6,53 9,76 480,8
Contenido de agua, % 48,07 46,10 43,67 33,69 34,12 31,2
ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - IN.V. E-213 {' a5 _
{ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ I I n i
No. 200 MEDIANTE LAVADG - LNV, E-214 | J 8
48 - 1
: il
p1= pea[_900 ] 2 T
i -1
TAMIZ PESG RETENIDD | % RETENIDO % PASA ] | \ L |
2" 00 0,0 100,06 846 S %T— n
14/2" 0.0 6,0 100,0 2 | | .l
7" 0.0 0,0 00,0 - J | | |
34 0,0 0,0 1000 . E45 T -‘ : | |
z 0.0 0.0 100,0 8 | [ |
38" 0,0 3,0 100,0 e ) \ l by
No. 4 07 0.4 95.6 ! |
No. 10 1,1 0.7 58,9 J ! | IJ
No. 40 53 38 85,1 43 ‘ [ -
Na. 200 310 194 75,7 10 100
Pasa No. 200 124 5 75,7 Numero de Golpes
TOTAL 164.5 100,0 \
04 | 235 | 75,7 .
" "GRAVAS ARENAS FINOS
[_% Fraccién meror del Tamiz No. 300 porlavads | 7568 | CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Lirnite Liquido (%) 45,60
D10 COEFICINTE HUMEDAD Limite Plastico (%) 33,90
D30 UMFORNIDAD {Cu) NATURAL Indice de Plasticidad (%) 11,70
Des COEFICINTE 31 29, ndice de Consistencia 1,23
PRUEBA, LIMITE DE CURVATURA (Cc) ' Indice de grupo 10
CONTRACCION LC R cv AASHO A-T-5
cL { 1,08 31,39 1,38 20,4 Uscs ML
/ Z
Tec. Angie Lorena Garcia Ingeniero Osear Fe, do Arevilo Peralta
Laboratorista de suelos Coording fiolOparativo
Elaborg Reviso y Aprabg

Direccidr: Calle 2 No. 2-59 Valvarera Piiafito -Huita / https:Hoscarfernandoarevalo, comicontenido - Emasl: info laboratorio@mecanica

desuelosofa.com / Telfona 3105570087




Codigo: CE-F-003
]% MEsﬁ‘fz?'L%:? DE ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - L.V, E- ” i|°,°.
PAVIMENTOS ¥ 213/ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR £ |Version: n
~="SCONCRETOS 5.A.5. f TAMIZ No. 200 MEDIANTE LAVADO - LN.V. E.214 Fecha: 1-sep-23
Pagina: 15 de

ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA
PROYECTO: EL CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA. coDIGo:

MSPC OFA 02325
MUESTRA: SONDEO No. 3M#5 REMISION: OFA 028-28
FECHA: 31 de mayo de 2025 SONDEO: 3
TANICES STANDARD U.S.A
1120 1 ame 12 s No.4 Na 10 No 4
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70 i - — S T SO . I 1 Y A A H - It -
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; % MECANICA DE SISTEMA UNIFICADO DE [Cédige: CE-F.002

SUELOS, CLASIFICACION DE SUELOS ([version: 01
PAVIMENTOS Y .
= FCONCRETOS S.A.S. ! PARA PBOPOSITOS DE Fecha: 1-sep-23
INGENIERIA (I.N.V. E-181 -22) {Pagina: 16 de 20
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL
OBRA: CARMEN, ZONA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA,
UBICACION; INSTITUCION EDUCATIVA FECHA: 31 de mayo ds 2025
MUESTRA; SONDEO No. 3M# 6 NORMA: INVIAS-22 / NTC / NSR-10
PROFUNDIDAD:  540- 6,40 m. ENSAYO: _E122-E125-E126E213-E214 NTC 4630
DESCRIPCION:  LIMO CON TRAZAS DE ARENA INORGANICA COLOR CAFE, coDIgo: MSPC QFA 028-25
VETA NARANJA Y ROJIZA. REMISION: OFA 02825
DETERMINACION DEL LIMITE LiQuiDo DE LOS SUELOS I.N.V. E-125-22
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS LN.V. E-126.22
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO W. Naturai
Prueba No. 1 1 2 3 1 2 3
No. Golpes
Recipiente No. 27
Vidrio + Suelo Humedo, qr 410,1
Vidrio + Suelo Seco, gr NL NL NL NP NP 290,7
Peso del Agua, gr 119,4
Peso vidrig., gr 47,5
Peso Suelo Seeo, gr 243,2
Contenido de agua, % 49,1
ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - |.N.V. E-213 | - . [
! DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL TAMIZ 2 ; T |
No. 200 MEDIANTE LAVADO - L.N.V. E-214 24 B b ] | | | ;
| | |
- Pe~l 327 ] ® | |
. s ] go—— L — L
TAMIZ PESC RETENIDO % RETENIDO % PASA E 22 —— ‘—ﬁ—r*‘. T -'— ‘
> 00 0.0 160.0 3 | Fo | I
172" 0,0 0.0 100,0 8211 . | f ‘
1" 0,0 0.0 100.0 & : g b ;
34" 0.0 0.0 100.6 £ 20 | ' | . O .
iz 0.0 0,9 160,0 8 I S R |
3/8" 0,0 0,0 100,0 | ;
No. 4 1.8 14 98,6 19 —ﬁ*l———**“—lf']— i
No. 10 29 2.3 9.4 | | | | | !
No. 40 15,0 12,3 84,0 18 : ' —
No. 200 121 94 74,6 10 100
Pasa No. 200 96,1 746 N Gol [
TOTAL 128.8 160,0 | umero de Golpes ‘
L 14 ) 24,0 , 746 |
___GRAVAS _ © ARENAS FINOS
|__% Fraccion menor del Tamiz No. 200 porlavads | 74,61 | CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Limite Liquido (%} NL
D10 COEFICINTE HUMEDAD Limite Plastico {%) NP
D30 UNIFORMIDAD (Cu) NATURAL indice de Plasticidad (%) 0,00
D60 COEFICINTE 49.1% Indice de Consistencia 0,00
PRUEBA LIMITE DE CURVATURA {Ce) ' indice de grupo 0
CONTRACCION LC R cv AASHO A4
oL ] USCS ML-Pt
i ¥
Tec. Angie Lorena Garcia ingeniero Oscar Fern Arevalo Peralta
- Laboratorista de susios Coordinadc rativo
Elabors Revisd  Aprobo

Diraceitn: Caile 2 No. 2-59 Vatvanera Piaito -Huia 1 https:/foscarfernandoarevaio comveantanidos - Email: info.laboraluﬁn@memnicadesuelosofa.com { Teldfono 3105510987




Codigo: CE-F-003
% MECANICA DE ANALISIS DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - IN.V. E- Versiém o
PAVIMENTOS ¥ 213/ DETERMINACION DE LA CANTIDAD QUE PASA POR EL =
~= P CONCRETOS 5.A.5. ' TAMIZ No. 200 MEDIANTE LAVADO - i.N.V. E-214 Facha: 1-3ep-23
lPagIna: 17 de 20
ESTUDIO DE SUELOS, PROYECTO DE CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDERPORTIVO EN LA VEREDA EL
PROYECTO: CARMEN, 20NA RURAL MUNICIPIO DE LA PLATA - HUILA, cODIGO: MSPC OFA (28-25
MUESTRA: SONDEQ No. 3M#6 REMISION; OFA 023-25
FECHA: D de enero de 1500 SONDEQ: 3
i TAMICES STANDARD U.5.A
l 112" 17 aw 1720 s No.4 Ne.1g Ne.ad No.200
! 200 gy + L et o
’ b 7T
80 |-td-1- R S S N ST RO 4 N O S L N
t
80 - f-f-
!
T Es!] E -
i 60 I -
i
50 ! . S A 1 (T et SUSSSEN S ¥ SO S S NN ¢ SO S
' [
‘] 40 { B 1N R J A B S W NS S 1t P S N SN SN . - -~
. 30 l,‘.. |~ - . -
] |
20 . ' S — 4
| ! . , A
H 10 [ e S - - i - e
NINIRERRIEN AR N | LJ_LAJ_JML__J i ]
160,000 10,000 1,000 0,100 0,010
375 250 1po 125 85 475 2,00 0,425 9,075
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REPEBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consale Prolesionsl Nacional de loganiertt

ww

Certiﬁcado de vigencta y anteoedentes disapiinarlos
CVAD-2026-4212792

SRR Jue os CAR FERNANDQ AREVA ' PERALTA, denﬁﬂoaﬁq(a) Gon cso DE CUpﬁDANIA

L eska%e, s nczjehtm Escﬂto(a) éné% 9 Profesional Nacional que’ Iiev entidad; erila
BRERE pfrofeszén de INGENIERI CIVIL con MATRICULA. PRQFESIOW 081037 @539551 CND éesde el 20

- dé Octubre de 2020, ot;orgada{a ‘mediant Rescsucién Nadonaj Rzazaomzs

2 Que ei(ta) MATRICULA PRGFES}QNAL esla ug

 eferza. su: profesidn en todo. el teh‘itﬁrfo de

dtspueswfeh afl.es/ 842 de 2003

/5, QuE la presehte certlﬁcacjén se expld
,-'df-'F afis d. os Pl ngatlseis {2026) 3

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Catle 78 N° § - 57 - Teléfono: 322 6191 - Bogots D.C.

e&-mall: contactenos®copnia.gov.co

WWW.COpPNiA.gov.co
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RECTORIA )

ACTA DE GRADO No 982

En la ciudad Santiago de Cali del-Departamento del Valle del Cauca, de conformidad con lo
dispuesto en la Resolucién No 994 emunada de la Rectorfa de la Universidad del Valle; el dfa 15
de Julio de 2023, en nombre de la Repiblica de Colombia y por autorizacién del Ministro de
Educacién Nacional, confiere el titulo de: . .

ESPECIALISTA EN GEQOTECNIA
RG 109252 SNIES '
a: .

OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA
Hdentificado con C.C. 7690239

El diptoma correspondiente le serd entregado en la fecha prevista en la Resolucion No. 994 %
anotado en el libro 4 Folio 331 Registro 8 de la Universidad del Valle.

(Fdo) Edgar Varela Barrios ) - Rector
{Fdo) Luts Carlos Castillo Gomez - Secretario General

i

Se firma en Santiago de Cali, el 15 de Julio de 2023

, ANDIZ‘I'E} RAMIREZ MUNOZ

Coordinador Aséa de Registro Académico

ESTE DOCUMENTO NO REQUEERS AUTENTIFICACHON LN VIRTUD DEL DECRETQ No 10524 [ 1982
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Libertad y orden
REPUBLICA DE COLOMBIA

El Servicio Nacional de
Aprendizaje SENA

En Cumplimiento de la Ley 119 de 1994 y en atencion a que

ANGIE LORENA GARCIA RESTREPO

Con Cedula de Ciudadania No. 1.083.913.220

Curso y aprobé el programa de Formacion Profesional Integral
y cumplié con las condiciones requeridas por la entidad, le confiere el

Titulo de

TECNICO EN

CONSTRUCCI()N DE EDIFICACIONES

En testimonio de lo anterior, se firma el presente Titulo en Pitalito,
a los veintitres (23) dias del mes de diciembre de dos mil quince (2015)

Firmado Digitalmente por

ANA MERCEDES PENA ATAHUALPA

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Autenticidad del Documento

Bogotd - Colombia

ANA MERCEDES PENA ATAHUALPA
SUBDIRECTORA CENTRO DE GESTION Y DESARRCLLO SOSTENIBLE SURCOLOMBIANG
REGIONAL HUILA

20031116 - 23/12/201%
No y FECHA REGISTRO

La autenticidad de este documento puede ser verificada en el registro electronico <que se encuentra en Ja pagina web htip:/certificados.sena.edu.co, bajo £l
nitmero 952800682657CC 10839132200,



Reptiblica de Colombia
tniversidad Nacional

Ministerio de Tducacion Nacional \ Atieria ¥ a Distargy
*,

,

%

ot
o,

K

Y ACREDITADA 1
v, ENALTA CALIDAD 2
£ R \;

7
La Universidad Nacional Abierta y a Distancia - UNAD
Ley 52 de 1981, Ley 396 de 1997 y Decreto 2770 de 2006

Teniendo en cuenta que

ANGIE LORENA GARCIA RESTREPO

CC. AN 1083913220 de Pitafito

Cumplid satisfactoriamente los requisitos académicos exigidos por la Universidad,
de conformidad con las normas legales y reglamentarias vigentes,

le otorga el titulo de

TECNOLOGA EN. GESTION. DE OBRAS CIVILES Y
CONSTRUCCIONES

Dads e Bogotd D.C,, el diz 29 de Octubre de 2022

Theana

Secretaria General

Acta de Grado A 8028
. iFecha 29 de Octubre de 2022
RKegistra de Diploma 128751
Kgisera MLN, 1673 Lilira 25, Tolio 46 e

Cudlgpe fe Segreridind, 2HEALQF 68 . =
Codige Segrro de MeiifUaeidn FEyfo b By M

N L A e
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%qs’ Acnmnmé
Universidad Nacional EN ALTA CALIDAD ¥
Ablerts y » Distancls
Ministerio de Educacion Nacional

ACTA DE GRADO No. 8028
ESCUELA DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS, CONTABLES, ECONOMICAS Y DE NEGOCIOS

En ceremonia reafizada el dla 28 de Ochubre de 2022 en la ciudad de Neiva y presidida
por la Doctora Liz Giomaira Montenegro Lozada, Directora del CENTRO NEIVA, previa
delegacion de la Recloris, una vez tomado el juramenio reglamentario, confino el titulo
de:

TECNOLOGA EN GESTION DE OBRAS CIVILES Y

'CONSTRUCCIONES
REGISTRO ICFES - MLE.N. 1678

A:
ANGIE LORENA GARCIA RESTREPO

identificada con C.C. No. 1083913220 de Pitaliio, quien cumpliv satisfacioriaments con
los requisitos exigidos en los Reglamentos y Normas Legales, habiendo aprobado al
trabalo de grado titulado:

OPCION DE GRADO: MONOGRAFIA EN ESTABILIZACION DE SUELOS CON CAL COMO UNA
ALTERNATIVA VIABLE PARA LA CONSTRUCCION Y REHABILITACION DE CAMINOS
RURALES EN COLOMBIA.

Y le otorgd el diploma que lo acredita como tal.

En fe de lo.anterior se firma la presente Aota de Grado, en Bogata D.C., a los 29 dias del
mas de Octubre de 2022,

Anotado en el libro de actas No. 23
Registro de Diploma 128751, Libro 25, Folio 46

Kl D _
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W RINERA

- CECAMIK

! DURSOG INTERNSCIDHALES - DL OMAOTS INTERNAZIOSLES - SEMINAIOS INTERNRCIINALES

CONSTANCIA

LA DIRECTORA DE LA OFICINA DE ASUNTOS ACADEMICOS (REGISTRO CENTRAL DE LA
INSTITUCION CECAMIN SAC) )

Que suscribe:

HACE CONSTAR:

Que, la civdadana, ANGIE LORENA GARCIA RESTREPQ, identificada con N° 1083913220,
de nacionalidad colombiana, se encuentra inscrito en nuestra institucion con el nimero de
matricula N°CEDV1694257, para cursar el programa de Diplomado GEQTECNIA APLICADA A LA
MECANICA DE SUELOS Y GEOMECANICA DE ROCAS, Cabe, mencionar que el programa de
capacitacidn consta de VI médulos regulares”

Con los cursos que se detalla a continuacién ;

MODULO DESCRIPCION
I GEOLOGIA APLICADA A LA GEOTECNIA E INGENIERIA CivIL
1l CARACTERIZACION Y FALLAS GEOTECNICAS
] SIMULACION NUMERICA Y PRINCIPIOS DE EXCAVACION

v ESTABILIDAD DE EXCAVACIONES SUPERFICIALES
v ESTABILIDAD DE EXCAVACIONES SUBTERRANEAS
VI APLICACION DE HERRAMIENTAS DE SOFTWARES A PROYECTOS GEOTECNICOS

Se expide la presente Constancia a solicitud del interesado para los fines que estime

conveniente.

Lima — Pert 03 de agosto 2021.

Atentamente

CENTRO DE CAPACITACION
Evelyn Reuay C.
Cmtdaiond Ml &

Al informesiECECaTioN.COm Mza, i tote Wity La Portada de Ceras- Sata &nila
%, 5T 379 - P3RS D ASSHI04I90 WL CECETIRLOD
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POR UNA COLDMEIA MAL HOHESIA

Formulario del Registro Unico Tributario

001

2. Concepto [0 | 2| Actualizacion

4. Namero de formularic

14792525461

T

072 84(8020) 00000
o,
.
5. Numero de Identificacion Tributaria (N1T) 6. DV | 12. Direceién seccional }1 Buzon electronico
7 6 9 0 2 3 9 B Impuestos y Aduanas de Neiva /w:‘\\ / { /
IDENTIFICACION xwf’ \/’\
24. Tipo de contribuyente 25. Tipo de documnento 26. Nomero de Ident:ﬂuacpf( 27. Fecha expedician
Persona natural o sucesién iliquida 2 |[Cédula de Ciudadanla 13 769024 9\:> \_/‘} j 199000823
Lugar de expedicién 28. Pais 29, Departamento PR sg/ﬁamcupuo
COLOMBIA 16 9 |Huia 4 ‘1“5\? /J w:j 00 1
31, Primer apellide 32. Segundo apeliido 33, Primer nombre X{ \V} ¢~ | 34-tts nombres
AREVALO PERALTA OSCAR W) (\ FERNANDO
35, Razdn social Y:\\E:J
PRI
36. Nombre comarcial 5, ‘\} 7% g e
0OSCAR FERNANDO AREVALC MECANICA DE SUELOS PAVIMENTOS }"”{é@tﬁ@ﬁ (t\\:.‘:).
A UBIGACION, 7 )
8. Pals 39, Departamento 'M:\‘s A W’; } 40, Ciudad/Municipio
COLOMBIA 1 6 9 |Hula FEV < 4 1 |Pialto 5561
41, Direceitn principal f’/”“\
cLz 2 59 Ve '*’\\\“) RAS
42. Carreo alectrénico conlabil'tdad@mecanicadesuelosofa?eprﬁ \‘w / 7 { e
43. Codigo postal [sa Tetstord 18 /7 < ™. 31658938058 245 Teléfono2 3105510987

T ELASIFICACION

Acliv‘}derd«egpném:ca{ %wa Ocupacién
Actividad principal Acl y{f rf Otras actividades 52, Namero
46.Cédigo  47. Fecha Inicie aciividad 48, cmﬁf\ Fachdny g«\s d | s50.Codigo 1 z 51, Cédigo esiablecimientos
71 12f[1e911017[|[4 Mﬁﬂ 1\3\@’ 17] | | L1
., XIi‘g?.zmr\sal;lllﬂac:!es Calidades y Atrlbutos
1 2 / ,;\ et 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Fal 22 23 24 25 26
\\
52, Coao |5 114122|42|48d }-‘*\wa T T T O S e
05- Impto. renta y compl. régimen 9 aﬁar\,w_/ ,;;)
14- informante de exogena & 5‘}‘ {/ '/
N\
22- Obligado a cumplir deberes formales,a/ o ;}\\'/
42- Obligado a llevar contabilidad C\D\
48 - Impuesto sobre las ventas - IVA ' .w//‘
52 - Facturador electrénico <\\
Obllﬁados aduaneros Exportadores
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
| I | * I | } | | l 55. Forma 56. Tipo Servicio 1 2 3
54. Codigo |57. Modo \ ‘
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
L Ll o L

IMPORTANTE: Sin perjuicio de las actualizaciones a que haya lugar, la ingeripeion en el Registro Unico Tributarie R

UT-, tendré vigencla Indefinida y en consecuencia no se vxlgird su renovacién

59, Anexos ]| D NO E

~Para uso exclusivo de fa DIAN

60, No. de Folios: [:__EI

61. Facha [202140-13:03:34:45

|

La informacién suministrada a través del formulario oficial de inscripeion, aclualizacion, suspensién
y cancelacion del Registre {Inico Tributario (RUT), deberd ser exacta y veraz, en casa de constatar
inexactitud en alguno de les datos suministrados se adelantaran los procedimientos administrativos.
sancionatorios o de suspensidn, segun el caso.

Paragrafo del articulo 1.6.1.2.20 del Decrete 1625 de 2016

Firma del solicitante:

Sin perjuicio de kas verificaciones que |a DIAN realice.

Firma autorizada:

84, Nombre AREVALO PERALTA OSCAR FERNANDQO
985, Cargo CONTRIBUYENTE

Fecha generacian documento PDF: 19-08-2023 10:50:53PM

W




CAMARA DE COMERCIO DEL HUILA

OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA
(& Fecha expedicion: 2023/07/21 - 09:45:22 **** Reclbo No. $001336221 *“** Num. Operaclén. $9-USUPUBXX-2)230721-0042
Cérnara de Comerclo *** EXPEDIDO A TRAVES DEL SISTEMA VIRTUAL S.1.1. ***
del Huila

72 15 31 00 : SERVICIOS DE CONSTRUCCION DE FACILIDADES ATLETICAS Y RECREATIVAS
80 10 15 00 : SERVICIOS DE CONSULTORIA DE NEGOCIOS Y ADMINISTRACTION CORPORATIVA
80 10 16 00 : GERENCIA DE PROYECTOS

80 11 15 00 : DESARROLLO DE RECURSOS HUMANCS

80 11 16 00 : SERVICTIOS DE PERSONAL TEMPORAL

81 10 15 00 : INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

84 11 16 00 : SERVICIOS DE AUDITORIA

33 14 15 00 : DESARROLLO ¥ SERVICIOS SOCIALES

%3 14 21 00 : DESARROLLO REGIONAL

%3 15 15 00 : ADMINISTRACION PUBLICA

93 15 16 00 : FINANZAS PUBLICAS

EXPERIENCIA No.27
NUMERC CONSECUTIVC DEL CONTRATO: 027

CONTRATC CELEBRADO POR :1 - EL PROPOMNENTE

NOMBRE DEL CONTRATISTA {AREVALO PERALTA OSCAR FERNANDO

NOMBRE DEL CONTRATANTE :BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA S.A E.S.P
VALOR CONTRATADO EN SMMLV $20,73

PORCENTAJE DE PARTICIPACION EN EL VALOR EJECUTADC EN CASO DE CONSORCIOS Y UNIONES
TEMPORALES: 100%

56 FM CL PR - DESCRIPCION

72 14 11 00 : SERVICTIOS DE CONSTRUCCION Y REVESTIMIENTO Y PAVIMENTACION DE INFRAEST...

72 14 13 00 : SERVICIO DE CONSTRUCCION DE FACILIDADES ATLETICAS Y RECREATIVAS
72 15 31 00 : SERVICIOS DE CONSTRUCCIGON DE FACILIDADES ATLETICAS Y RECREATIVAS
80 10 15 00 : SERVICIOS DE CONSULTORIA DE NEGOCIOS Y ADMINISTRACION CORPORATIVA
80 10 16 00 : GERENCIA DE PROYECTOS

80 11 15 00 : DESARROLLO DE RECURSOS HUMANOS

80 11 16 00 : SERVICIOS DE PERSONAL TEMPORAL

81 10 15 00 : INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

84 11 16 00 : SERVICICS DE AUDITORIA

93 14 15 00 : DESARRCLLO ¥ SERVICICS SOCIALES

93 14 21 00 : DESARROLLC REGICNAL

93 15 15 00 : ADMINISTRACION PUBLTCA

93 15 16 00 : FINANZAS PUBLICAS

EXPERIENCIA No.2B
NUMERO CONSECUTIV(O DEL CONTRATO: 028 -

CONTRATO CELEBRADO POR :1 - EL PROPONENTE

NOMBRE DEL CONTRATISTA :AREVALO PERALTA OSCAR FERNANDO
NOMBRE DEL CONTRATANTE :EMPITALITO E.S.P

VALOR CONTRATADC EN SMMLV 122,78

PORCENTAJE DE PARTICIPACION EN EL VALOR EJECUTADO EN CASO DE CONSORCIOS Y UNIONES
TEMPCRALES: 100%

SG FM CL PR — DESCRIPCION
81 10 15 00 : TINGENIERIA CIVIL ¥ ARQUITECTURA

EXPERIENCIA No.29
NUMERO CONSECUTIVO DEL CONTRATO:029 -

CONTRATO CELEBRADO POR :1 - EL PROPONENTE
NOMBRE DEL CONTRATISTA :AREVALO PERALTA OSCAR FERNANDO

whrkbieinrs SO NTINLA Hrereeseess
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CAMARA DE COMERCIO DEL HUILA

OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA
ﬂ Fecha expedicién: 2023/07/21 - 09:45:22 **** Rectbo No. 5001396221 **** Num. Operacion. 99-USUPUBXX-20230721-0042

Cémara de Comercio s+ EXPED|DO A TRAVES DEL SISTEMA VIRTUAL 8.1 ***
dlel Huila .

NOMBRE DEL CONTRATANTE :ALCALDIA DE PALESTINA

VALOR CONTRATADO EN SMMLV 113, 67

PORCENTAJE DE PARTICIPACION EN EL VALOR EJECUTADO EN CASO DE CONSORCIOS Y UNIONES
TEMPORALES: 100%

SG FM CL PR - DESCRIPCION
Bt 10 15 00 : INGENIERTA CIVIL Y ARQUITECTURA

EXPERIENCIA No.30
NOUMERO CONSECUTIVO DEL CONTRATO:030

CONTRATO CELEBRADO POR :1 — EL PROPONENTE

NOMBRE DEL CONTRATISTA :AREVALC PERALTA OSCAR FERNANDO
NOMBRE DEL CONTRATANTE :FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS
VALOR CONTRATADO EN SMMLV :1,50

PORCENTAJE DE PARTICIPACION EN EL VALOR EJECUTADO EN CASO DE CONSORCIOS Y UNIONES
TEMPORALES: 100%

$G FM CL PR - DESCRIPCION
81 14 15 00 : CONTRCL DE CALIDAD

EXPERIENCIA No.31
NUMERO CONSECUTIVO DEL CONTRATO:(31

CONTRATO CELEBRADO POR :1 - EL PROPONENTE

NCMBRE DEL CONTRATISTA {AREVALO PERALTA OSCAR FERNANDO
NOMBRE DEL CONTRATANTE :FEDERACICN NACIONAL DE CAFETEROS
VALOR CONTRATADO EN SMMLV :1,64

PORCENTAJE DE PARTICIPACION EN EL VALOR EJECUTADO EN CASC DE CONSORCIOS Y UNIONES
TEMPORALES: 100%

SG FM CL PR - DESCRIPCION
41 11 38 00 : INSTRUMENTOS GEOFISICOS, GEOTECNICOS E HIDROLOGICOS

EXPERIENCIA No.32
NUMERO CONSECUTIVO DEL CONTRATO:(032 -

CONTRATO CELEBRADO POR :1 ~ EL PROPONENTE

NOMBRE DEL CONTRATISTA :AREVALO PERALTA OSCAR FERNANDO
NOMBRE DEL CONTRATANTE :FEDERACION NACICNAL DE CAFETEROS
VALCR CONTRATADO EN SMMLV 12,04

PORCENTAJE DE PARTICIPACION EN EL VALOR EJECUTADO EN CASO DE CONSORCIOS ¥ UNIONES
TEMPORALES: 100%

SG FM CL PR - DESCRIPCION
41 11 38 00 : INSTRUMENTOS GEQFISICOS, GEOTECNICOS E HIDROLOGICOS

EXPERIENCIA No.33
NOMERO CONSECUTIVO DEL CONTRATCO:033 -

CONTRATO CELEBRADO POR :1 — EL PROPONENTE

NOMERE DEL CONTRATISTA :AREVALO PERALTA OSCAR FERNANDO
NOMBRE DEL CONTRATANTE :FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS
VALOR CONTRATADC EN SMMLV 13,30

PORCENTAJE DE PARTICIPACION EN EL VALOR EJECUTADO EN CASO DE CONMSORCIOS Y UNIONES
TEMPORALES: 100%

wesrwiwrnens CONTINLEA *Hrerreoess
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CAMARA DE COMERCIO DEL HUiLA
OSCAR FERNANDO AREVALC PERALTA
ﬂ Fecha expediclon: 2023/07/21 - 09:45:22 **** Recibo No. 5001386221 **** Num. Operacién. 99-USUPUBXX-20230721-0042

Cchmm&ue‘d;{:‘?mefda “** EXPEDIDO A TRAVES DEL SISTEMA VIRTUAL S.11, ==+
il

SG FM CL PR — DESCRIPCION
41 11 38 00 : INSTRUMENTOS GEOFISICOS, GEOTECNICOS E HIDROLOGICOS

EXPERIENCIA No.34
NUMERO CONSECUTIVC DEL CONTRATO: (34

CONTRATO CELEBRADO POR :1 - EL PROPONENTE

NOMBRE DEL CONTRATISTA :AREVALO PERALTA OSCAR FERNANDO
NOMBRE DEL CONTRATANTE tEMPITALITO E.S.P

VALOR CONTRATADO EN SMMLV 120

PORCENTAJE DE PARTICIPACION EN EL VALOR EJECUTADC EN CASO DE CONSORCIOS Y UNIONES
TEMPORALES: 100%

SG FM CL PR — DESCRIPCION
41 11 38 00 : INSTRUMENTOS GEOFISICOS, GEOTECNICOS E HIDROLOGICOS

EXPERIENCIA No.35
NUMERQ CONSECUTIVCO DEL CONTRATO: 035

CONTRATO CELEBRADO PCR :1 - EL PROPONENTE

NOMBRE DEL CONTRATISTA :AREVALO PERALTA OSCAR FERNANDO
NOMBRE DEL CONTRATANTE 'MUNICIPIO DE PITALITO

VALOR CONTRATADO EN SMMLV 139,61

PORCENTAJE DE PARTICIPACION EN EL VALOR EJECUTADO EN CASC DE CONSORCIOS Y UNIONES
TEMPORALES: 100%

§¢ FM CL PR — DESCRIPCION
81 10 15 00 : INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

EXPERIENCIA No.36
NUMERC CONSECUTIVO DEL CONTRATO:036

CONTRATC CELEBRADC POR :1 - EL PROPCNENTE

NOMBRE DEL CONTRATISTA {AREVALO PERALTA CSCAR FERNANDO

NOMBRE DEL CONTRATANTE :FEDERACION NACICONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA
VALOR CONTRATADQ EN SMMLV 12,84

PORCENTAJE DE PARTICIPACION EN EL VALOR EJECUTADO EN CASO DE CONSORCIOS Y UNIONES
TEMPORALES: 100%

SG FM CL PR — DESCRIPCION
81 14 15 00 : CONTROL DE CALIDAD

EXPERIENCIA No.37
NUMERO CONSECUTIVO DEL CONTRATO:037

CONTRATO CELEBRADO POR 1 - EL PROPONENTE

NOMBRE DEL CONTRATISTA :AREVALC PERALTA OS5CAR FERNANDO

NOMERE DEI CONTRATANTE :FEDERACION NACIONAL DE CAFETERCS DE COLOMBIA
VALOR CONTRATADO EN SMMLV :1,5¢9

PORCENTAJE DE PARTICIPACISN EN EL VALOR EJECUTADO EN CASO DE CONSORCIOS Y UNIONES
TEMPORALES: 100%

8G FM CL PR — DESCRIPCION
81 14 15 00 : CONTROL DE CALIDAD

ESTA INFCRMACION FUE OBJETO DE VERIFICACION DOCUMENTAL POR PARTE DE LA CAMARA DE COMERCIO DEL
HUILA.
EEEAERTRLARY CONTINUA ARk Ebhkih bR
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CAMARA DE COMERCIO DEL HUILA

OSCAR FERNANDOQ AREVALO PERALTA
(u Fecha expedicion: 2023/07/21 - 09:45:22 **** Recibo No. 5001396221 “** Num, Operacian. 99-USUPUBXX-20230721-0042

Cdma;u ;i;fifgmlo *** EXPEDIDO A TRAVES DEL SISTEMA VIRTUAL S.11. ***
el

CERTIFICA:
HISTORIA DE INSCRIPCIONES

QUE EL DIA 2% DE AGOSTO DE 2017 EL PROPFONENTE SE INSCRIBIO EN EL REGISTRO UNICO DE
PROPCNENTES BAJO EL NUMERG 37665 DEL LIBERO PRIMERO DE LOS PROPONENTES, QUE ESTA INSCRIPCION
SE PUBLICO EN EL REGISTRC UNICO EMPRESARIAT Y SOCIAL EL DIA 29 DE AGOSTO DE 2017. |

QUE EL DfA 23 DE MAYO DE 2018 FEL PROPONENTE SE RENOVG EN EL REGISTRO UNICO DE PROPONENTES
BAJO EL NUMERO 39159 DEL LIBRO PRIMERO DE LOS PROPONENTES, QUE ESTA INSCRIPCION SE PUBLICO EN
EL REGISTRO UNICO EMPRESARIAL Y SOCIAL EL DIA 23 DE MAYO DE 2018,

CUE EL DIA 30 DE ABRIL DE 2019 EL PROPONENTE SE RENOVS EN EL REGISTRO UNICC DE PROPONENTES
BAJO EL NUMERO 40751 DEL LIBRO PRIMERO DE LOS PROPONENTES, QUE ESTA INSCRIPCION SE PUBLICO EN
EL REGISTRO UNICO EMPRESARIAL Y SOCIAL EL DIA 20 DE ABRIL DE 2019,

QUE EL Dfa 21 DE AGOSTO DE 2020 EL PROPONENTE SE RENOVO EN EL REGISTRO UNICO DE PROPONENTES
BAJO EL NUMERO 42639 DEL LIBRO PRIMERQ DE LOS PROPONENTES, QUE ESTA INSCRIPCION SE PUBLICO EN
EL REGISTRO UNICO EMPRESARIAL Y SOCIAL EL DIA 21 DE AGOSTO DE 2020.

QUE EL DIA 30 DE ABRIL DE 2021 EL FROPONENTE SE RENOVS EN EL REGISTRO UNICO DE PROPONENTES
BAJO EL NUMERO 43964 DEL LIBRO PRIMERC DE LOS PROPONENTES, QUE ESTA INSCRIPCION SE PUBLICO EN
EL REGISTRO UNICO EMPRESARIAL Y SOCIAL EL DA 30 DE ABRIL DE 2021,

QUE EL DIA 18 DE MAYO DE 2022 EL PROPONENTE SE RENOVO EN EL REGISTRO UNICO DE PROPONENTES
BAJO EL NUMERO 45628 DEL LIBRO BRIMERG DE TLOS PROPONENTES, QUE ESTA INSCRIPCION SE PUBLICO EN
EL REGISTRO UNICO EMPRESARIAL Y SOCIAL EL DIA 18 DE MAYO DE 2022.

QUE EL DIA 22 DE JUNIO DE 2023 EL PROPONENTE SE RENOVG EN EL REGISTRC UNICO DE PROPONENTES
BAJO EL NUMERO 47408 DEL LIBRO PRIMERO DE LOS PROPONENTES, QUE ESTA INSCRIPCION SE PUBLICG EN
EL REGISTRO UNICO EMPRESARIAL Y SOCIAL EL DIA 22 DE JUNIO DE 2023.

CERTIFICA:

DE CONFORMIDAD CCN LO ESTABLECIDO EN EL CODIGO DE PRCOCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO Y DE LO
CONTENCIOSO Y DE LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS ADMINISTRATIVOS DE REGISTRO AQUT CERTIFICADOS
QUEDAN EN FIRME DIEZ (10) DIAS HARILES DESPUES DE LA FECHA DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN
OBJETO DE RECURSOS. EL DIa SABADO NO SE DEBE CONTAR COMO DIA HABIL.

VALOR DEL CERTIFICADO : $62,000

IMPORTANTE: La lirma digital dei secretario de la CAMARA DE COMERCIO DEL HUILA conlenida en esle certificado electronico se encuentra emitica por una ertidad
de certificacién abierta aulorizada y vigilada por la Superintendencia de Industria y Comercio, de confarmidad con las exigencias establecidas en la Ley 527 de 1999 para
validez juridica y probaloria de los documentos electrénicos.

La firma digital no es una firma digitalizada o escaneada, por Io tanto, la firma digial que acompaia este documento la podra verificar a través de su aplicativo visor de
documentos pdf.

No cbstante, si usted va a imprimir este certificads, lo puede hacer desde su compulador, con la certeza de que el mismo fue expedido a través del canal virtual de la
camara de comercio y que la persona o entidad a la que usted le va a entregar el certificado impreso, puede verificar por una sola vez el contenido de! mismo,
ingresando af enlace hitps:/siineiva.confecamaras.co/cv.php seleccionando la camara de comercio e indicando el codigo de verficacion 4UyxJZ4tpB

Al realizar la verificacion podra visualizar (y descargar) una imagen exacta del certificado que fue entregado al usuario en e! momento que se realizé la transaccion,

La firma mecanica que se muestra a conlinuacién es la representacion grafica de la firma del secretario juridico (o de quien haga sus veces) de la Cémara de Comercio
quien avala este certificado. La firma mecanica no reemplaza ia firma digital en los documentos electrénicos.

wenrkberees CONTIN[JA *rreeeeess
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CAMARA DE COMERCEO DEL HUILA

OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA
(U Fecha expediclon: 2023/07/21 - 09:45:22 **** Recibo No. S001396221 **** Num. Operacion. 99-USUPUBXX-20230721-0042

Camara de Comercio ~* EXPEDIDO A TRAVES DEL SISTEMA VIRTUAL S.1.I. ***

del Huila
Va
Ty, ol S,
it
Yira]Marcela Chilatra Sinchez
Secretaria Juridica

*** FINAL DEL CERTIFICADO ***
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; ) | A N Formulario del Registro Unice Tributario _ 0 0 1

2, Concepto | |21  Actualizacion

IR

4, Nimero de formulario 141043339674

/'
. o
§. Numero de |dentificacion Tributaria {NIT) 6. DV [ 12. Direccién geccional — y\% 14 ?Buzén etecironico
9017 45 6 3 8! 4 Impueslos y Aduanas de Neiva ff?ﬂ\\’: /R ;"j
IDENTIFICACION 5 \w / V\\
24, Tipo de contribuyente 25. Tipo de documento 26. Nomero de Idenhﬁmcwﬁm (’;,
Persona juridica 1 ; }
Lugar de expedicion 26 Pais 29. Departamento ) Ciydsd/Mshicipio
% ),
x/ ;
31. Primer apelido 32. Segundo apeltido 33. Primer nombre ,fl./ \‘) { 3‘?@&65 nombres
‘u.q / ey
35. Razon social \\
MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS SAS /?f} > <::\,
36, Nombre camerciat - \:% 37{*3.9‘?:"%
;’f RN Y
([ MBIGACION > 7
38. Pais 39. Departamenta f\} - Ny 40, Ciudad/Municipio
COLOMBIA 1 6 9 |Huila g ., <7 4 1|Piatito 55 1
41. Direccidn principal j’“ / .
g ™. > 4
CL2250 & > {00 }
42. Carreo efectronico INFO. LABORATORIO@MECANICA[E;SUELOSQF&{\CGMW
43. Carigo postal fateeond A S LTNN3 1055100 8 7] Teleono2
See” S GLASIFICACION
Actlvphde.;pnémxca{\\*{w%r Ocupaciton
Actividad principal Acnv d}& swu5_s;|§ \j}’ Otras actividades 52 NOmer
46.Cédige  47. Fecha inlcio actividad 48, cccs"\\\ge% Fech£ ;umrs c /@aa 50, Codigo 1 2 51. Codigo establecimientas
71 12][2023081 6]« 28°04{2°0 ¢ 30501 6 I | |- | L 9
S /V""’“"“&ﬁ‘;}abnsabilidades, Calldades y Atributas

1o 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

samels |7 |1 4] 6!4%I%815%$6\54\> N T S A I

24 25 26

[ ]

|

05~ Impto. renta y compl. régimen or lHaN5§f‘lgfmmnfed§Benef ciarios Finales
07- Retencién en la fuente a titulo t;e \rent P f { _,,/}\
14- Informante de exogena S,

-wﬂr"
16- Obligacién facturar por ingresos bienes’ ;"”‘” \
42- Obligado a llevar contabilidad iy >
48 - Impuesto sobre las ventas - IVA, et
o /i«: \\ -
£2 - Facturador electrénico
Usuamﬁ'; aduaneros Exportadores
1 2 3 4 5 & T 8 ] 10
l | I I ! | | i | I 55. Forma 56. Tipo Servicie 1 3
54. Cadigo | 57. Modo |
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
| | l I ’ | | 58. CPC I
IMPORTANTE: §in petjulcio de las actualizaclones a que haya lugar, la inscripcién en el Registro Unlco Tributarle -RUT-, tendrs vi {a indefinida y en cor fa no se exlgiré su renovacldn

Para uso exclusivo de la DIAN

49, Anexps s D NO H ’ 60. No. de Folios: E

La informacidn suministrada a través del formulario oficial de inscripcion, actualizacidn, suspensisn | Sin perjuicio de las verificaciones que la DIAN realice,
y cancelacién del Registro Unico Tributario (RUT), debera ser exacta y veraz; en caso de constatar Fima aulorizada:

inexactitud en alguno de los dates suministrados se adelantardn los procedimientos administratives
sancionatorics o de suspensién, segiin el caso, Pardgrafo del articulo 1.6.1.2.6 del Decreto 1625
del 2016. De igual manera al formalizar el tramite el usuario fue informado y acepta la politica de
tratamiento de datos ley 1581 de 2012. 984. Nombre AREVALO PERALTA OSCAR FERNANDD
Firma del solicitanta: .

985. Cargo Representante legal Certificado

Fecha generacion documento PDF: 28-03-2025 09:53:55AM
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O EAN

Formulario del Registro Unico Tributario

_001

Espacio reservado para la DIAN

4. NUmero de formulario

Pagina 2 4

141043339674

489984(8020}

Hoja 2

5. Nomero de [dentificacién Tributaria (NIT)
9 017 45

8. OV
6 3 8

12, Direccion seccional
Impuestas y Aduanas de Neive

i_
7N/

ﬁ?%uzén elecirénice

Caracteristicas y formas de |as organbraciones

N e )j’ Qf\k\\\\

B2. Naturalaza 2 51, Formas asocialtivas 1 2 B4, Entld%igwlg#l sde{; é;cbapl%llcode orden nacienal, departamental,
munu:np 5 dos
85, Fondos 66. Cooperativas extr n%sﬂdm{éwa ‘Q“mqs\\ ‘;w
68. Sin personerla jurldica 69, Otras organizaciones no clasificadas 'JO B (MD \ ) J 1
. NS P
Canstitucién, Registro y Uima Reforma - i\\x“vj s i\\ .,*j,f Composlclén del Capltal
Documento 1. Gonstitucitn Rforin I
-
S ZFRNNN
71, Clase 4 o \:} ~ e 82. Nacional 100 %
. - &
72. Nimero NN LNy
~ = «
73. Fecha 20230816 e V;/{"m Ry 83. Nacional poblico 0 0 %
74. Namero de notaria ,»‘"w \;’ .;ﬁﬂ}
75. Entidad de registro 03 R < 84. Nacional privada 100. 0 %
76. Fecha de registro 20230823 e ;,v"‘::"“x
N N {/(’/”} "~ 2 e ,‘\,
77. No. Matricula mercantil c0ODD3BG 2373 NS - ik.;i
S -
78. Dapartamento 4 1 !/";/_ i <
79. Ciudad/Municipio 5 1 E\\\ : ;\,ﬁ' : \‘*\ B5. Extranjero 0 %
LY s ‘-va—
sl T
A
Vigencia A, Ry 86, Extranjero ptiblico 0 0 %
80. Desde 202308235\ IO PN .
&1, Hasta 999 9.1 2I3g i‘\.‘&:‘\/} f}\\\. xjj»’ . ) 87. Extranjero privado 0 0 %
NI A NN v
”’\\ {: {; Q:iw “#  Entidad de vigilancia y control
B8. Entidad de vigilancia y control {’)Pr*-“ S {:\\ “;
(N ) A ]
S N \a
¢ ;\"M 5 B P Estado y Beneficio
tem 89. Estado actual \ m.s}ffai:eché%camblo %esmdo - | 91. Nimera de Identificacion Tributaria {NIT} 92. DV
/
vl e [z*‘o’"‘z{?ioazs| .
\ __p’ ‘}
Y m,,,,.,w’
: R .
S
o
#
3 ‘{d’ 1 1 | -
s | R :
s | N :
Vinculacién econdémica
T i - 05 N de [dent Tributaria [NIT) de Ia
93é£gg‘#\?§;°" 94. Nombre del grupo economica y/o empresarias Msam“'&"'ggmr%fa.?{; cacion Tributaria (NIT)de 2 g5, pv.

97. Nombre 0 razén social de la matriz o confrolante

170. Numero de identificacion tributaria
otorgado en el exterier

171. Pals

172. NUmaro da identificacion tributaria
sociedad o natura! del exterior con EF

173. Nombre o razén sccial de |a sociedad o natural det exterior con EP
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_001

Representacion
Pagina 3 4 Hoja 3
Espacio reservado para la DIAN ) 4. Namero de formuiario 141043339674
{415)7707212489984
R
e %
S, NOmerp de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12, Direcclan seccionai ., - i K ;}4 uzbn elecironico
9 017 456 3 814 Impuestos y Adusnas de Neiva //{:w\\% / €}[ \& -
Reprasentacion \\\‘../s f {/\’
98. Representacion 99. Fecha inicio efercicic representacion {,«m\
REPRS LEGAL PRIN 18 {2 02 3 5.2 %‘f ’}\3
100, Tipe de documento 101. Ndmere de identificacian \ \/’r !ﬂ)} V ‘;U&«Numero de tarjeta profesional
Cédula de Ciudadan’ 4 ;
. 1317 6 9 0 2 3 9 Y\?r» LNl
104. Primer apellido 105. Segundo apellido 106. Prim Zémbre \v s 107. Otros nombres
AREVALO |PERALTA |oscg /> }“} |FERNANDO
188, Numero de Identificacidn Tributaria (NIT) 109. DV | 110, Razon social representante Iegal -~ \ ‘\ e
98. Represantacidn 89. Fecha inicio ejercicio represe.ma\h‘.u
/o T \\”’ 'S KN\?
1
100. Tipo de documento 101. Nimero de identificacidn & . \ "’ 5 102. DV | 103, Nimero de tarjeta profesional
(u. \\ o, \
2 - s N
104, Primer apellido 105. Segundo apalido 40 P 106, Primeraothbre 107. Otros nambres
A e,
] AN }» oy
108, Namero de ldentificaclin Tributaria (NIT) 100, V[ 110, Razonénéi’gr@;@s,en?ma |éga| B}
T & s
A
86. Representacion 09. Fex hé knicioé"%rcic]é,zésinée tacitn
'i\\\m/ A o F
EANNLAS |
i I I
100. Tipe de documento 101. Numero de identificag:bii..., * ., \rwmﬂ.j 102, DV | 103, Nomero de tarjeta profeslonal
4«% ey
3 e / ’ ;’ ¥ \“x/ I
104. Primer apellido 105, Sewnu&apgjo 106. Primer nombre 107. Otros nombres
AR i |
108. Numero de identificacién Tributaria (NIT) \gﬁ DV|1 fo.@;&&sbnral representanta legat
\\
98. Representacion \ \ ) } ‘{.»'\ Qﬂhﬁ“ezcha inicio ejercicio representacion
5 . \‘ . ; ;
¢ P— < o /2 A I |
100. Tipo de documento 0 Nurr;e% de ?eétnﬁi?;}] 102. DV | 183. Numero de tarjeta profesional
. |
194. Primer apeflido ;{ ’105“v§§3unde apelide 108. Primer nombre 107. Otros nombres
108. Numero de Identificacion Tributa}iafﬁs!ﬁ)\ ™ 108. DV 110. Razén sociat representante legal
S s |
&
95, Representacion ‘\/ 98. Fecha inicio ejercicio reprasentacion
A 1 |
100. Tipo de documenio 1¢1. Nimero de identificacion 102. DV | 103. Nimero de tarjeta profesional
] i
104, Primer apeliido 105, Segundo apellido 106, Primer ncmbre 107. Otros nambres
108. Nomero de Identificacion Tributaria (NIT) 108. DV | 140. Razén social representante tegal
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Revisor Fiscal y Contador

Pégina 4 Hoja §
Espacio reservado para la DJAN 4, Numero da formulario 141043339674
(41J77[)T212 9984(B020)
5. Numero de Identificacion Tributaria {NIT) 6. BV | 12. Direccion seccional e, . j}t}huzdn electrénico
901745638 Impueslos y Aduanas de Neiva _x"‘\,&\ /2 N
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NS NS
Revisor Flscal y Contador - /ﬂ\\ f (/'} i
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CAMARA DE COMERCIO DEL HUILA

ﬂ CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL
Fecha expedicién: 31/03/2025 - 11:25:12
Comarn e Comercla Recibo No. 5001745688, Valor 11600

cODIGO DE VERIFICACION VWry55Zucr

Verifique el contenido y confiabilidad de este certiiica&o, ingresando a htips:/sii.confecamaras.cofvista/plantilia/cv.php?empresa=23 y digite el
respectivo codigo, para que visualice la imagen generada al momento de su expedicion. La verificacion se puede realizar de manera ilimitada,
durante 60 dias calendaric contados a partir de la fecha de su expedicion.

‘

CON FUNDAMENTC EN LA MATRICULA E INSCRIPCICNES EFECTUADAS EN EL REGISTRO MERCANTIL, LA CAMARA DE
COMERCIO CERTIFICA:

NOMBRE, IDENTIFICACION Y DOMICILIOC
Razén Social : MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS SAS

Nit : 901745638-4
Domicilio: Pitalito, Huila

MATRICULA
Matricula No: 392373
Fecha de matricula: 23 de agosto de 2023
Ultimc afio rencvado: 2025
Fecha de renovacién: 31 de marzo de 2025
Grupo NIIF : GRUPO III - MICROEMPRESAS
- UBICACION

Direccién del domicilio principal : CL 2 2 59 - Balvanera
Municipio : Pitalite, Huila

Correo electrénico : info.laboratorio@mecanicadesuelesofa.com
Teléfono comercial 1 : 3105510987

Teléfeonc comercial 2 : No reportéd.

Teléfono comercial 3 : No reportd.

Direccién para notificacién judicial : CL 2 2 5% - Balvanera

Municipio : Pitalito, Huila

Correo electrénico de notificacién : info.laboratorio@mecanicadesueloscfa.com

La persona juridica SI autorizd para recibir notificaciones perscnales a través del correc
electrénico, de conformidad con lo establecido en los articulos 291 del Cédigo General del
Proceso y del 67 del Céddigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

CONSTITUCION

Por documento privado del 16 de agoste de 2023 de la Asamblea Constitutiva de Pitalito, inscrito
en esta Camara de Comercio el 23 de agosto de 2023, con el No. 62326 del Libro IX, se constituyé
la persona juridica de naturaleza comercial denominada MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTCS Y CONCRETOS
5AS.

" TERMINO DE DURACION
La persona juridica ne se encuentra disueltaz y su duracién es indefinida.

OBJETO SOCIAL

Objeto social. La sociedad tendra como objeto principal Actividades de ingenieria y otras
actividades conexas de consultoria técnica y Construccidn de otras cobras de ingenieria civil.;
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CAMARA DE COMERCIO DEL MUILA

ﬁ CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL
Fecha expedicion: 31/03/2025 - 11:25:12
Comare de Comercio Recibo No. $001745688, Valor 11600

CODIGO DE VERIFICACION VWry55Zucr

Verifique el contenido y confiabilidad de este certificado, ingresando a https.//sii.confecamaras.cofvista/plantilla/cv.php?empresa=23 y digite el
respectivo codigo, para que visualice la imagen generada al memento de su expedicidn. La verificacidn se pueds realizar de manera ilimitada,
durante 60 dias catendario contados a partir de la fecha de su expedicién.

asi misme, podrd realizar cualquier otra actividad econdémica licita tanto en Colombia como en el
extranjero. La sociedad podra llevar a cabo. en general, todas las operaciones, de cualquier
naturaleza gque ellas fueren. relacicnadas con el objeto mencionade, asi come cualesquiera
actividades similares, conexas o complementarias ¢ gque permitan facilitar o desarrollar el
comercic ¢ la industria de la socledad.

CAPITAL

* CAPITAL AUTORIZADC *

Valor $ 350.000.000,00
No. Acciones 100, 00
Valor Nominal Acciones $ 3.500.000,00

“* CAPITAL SUSCRITO *

Valor 5 136.500.000,00
Ne. Acciones 50,00
Valor Nominal Acciones $ 2.730.000,00

* CAPITAL PAGADO *

Valor $ 136.500.000,00
No. Acciones 50,00
Valer Nominal Acciones $ 2.730.000,00

REPRESENTACION LEGAL

Representacidn Legal. La representacibn legal de la sceciedad por acciones simplificada estaré a
carge de una perscna natural o juridica, accionista o ne, quien no tendrd suplentes, designado
para un término de diez (10) afos por la asamblea general de accionistas. Las funciones del
representante legal terminarin en caso de dimisidn o revocacidn per parte de la asamblea general
de accionistas, de deceso o de incapacidad en aquellos casos en gue el representante legal sea
una persona natural y en caso de ligquidacidn privada o judicial, cuando el representante legal
sea una persona juridica. La cesacidén de las funcicnes del representante legal, per cualquier
causa, no da lugar a ninguna indemnizacién de cualquier naturaleza, diferente de aquellas que le
correspondieren conferme a la ley laboral, si fuere el caso.

La revocacién por parte de la asamblea general de accionistas no tendra gue estar motivada ¥y
podrd realizarse en cualquier tiempo. En aquellos casos en que el representante legal sea una
perscna Jjuridica, las funciones quedaridn a cargo del representante legal de esta. Toda
remuneracién a que tuviere derecho el representante legal de la sociedad, deberd ser aprobada por
la asamblea general de accionistas.

FACULTADES Y LIMITACIONES DEL REPRESENTANTE LEGAL

Facultades del representante legal. la scciedad sera gerenciada, administrada y representada
legalmente ante terceros por el representante legal, quien no tendrid restriccicnes de
contratacién por razén de la naturaleza ni de la cuantia de los actos gue celebre. Por lo tanto,
se entendera qgue el representante legal podrd celebrar o ejecutar todos los actos y contratos
comprendidos en el objeto social © que se relacionen directamente con la existencia y el
funcicnamiente de la sociedad. el representante legal se entenderd investido de los mds amplios
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CAMARA DE COMERCHO DEL HUILA

ﬂ CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL
Fecha expedicidn: 31/03/2025 - 11:25:12
T Recibo No. 5001745688, Valor 11600

CODIGO DE VERIFICACION VWry55Zucr

Verifique el contenido y confiabilidad de este certificado, ingresando a https/sit.confecamaras.co/vista/plantilla/cv.php?empresa=23 y digite &l
respectivo codigo, para que visualice la imagen generada al momento de su expedicion. La verificacién se puede realizar de manera ilimitada,
durante 60 dias calendaric contados a partir de la fecha de su expedicién.

poderes para actuar en todas las circunstancias en nombre de la sociedad, con excepcidédn de
aquellas facultades gue, de acuerdo con los estatutos, se hubieren reservado los accionistas. en
las relaciones frente a terceros. la sociedad gquedard obligada por los actos y contratos
celebrados por el representante legal.

LIMITACIONES A LA REPRESENTACION LEGAL

Le estad prohibido al representante legal y a los demas administradores de la sociedad, por si o
por interpuesta persona, obtener bajo cualquier forma o modalidad juridica préstamos por parte de
la sociedad u obtener de parte de la sociedad aval, ?anza o cualguier otro tipo de garantia de
sus obligaciones personales.

NCMBRAMIENTOS
REPRESENTANTES LEGALES

Por documento privado del 16 de agosto de 2023 de la Asamblea Constitutiva, inscrita/o en esta
camara de Comercio el 23 de agosto de 2023 con el No. 69326 del libro IX, se designé a:

CARGO NOMBRE IDENTIFICACION

REPRESENTANTE LEGAL 0OSCAR FERNANDO AREVALO PERALTA C.C. No. 7.690.239

RECURSOS CONTRA LOS ACTOS DE INSCRIPCION

De conformidad con le establecido en el Cédigo de Procedimiento Administrative vy de lo
Contenciose Administrative y la Ley 962 de 2005, los Actos Administrativos de registro gquedan en
firme, dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a la fecha de inscripcién, siempre gque no
sean objeto de recursos. Para estos efectos, se informa que para la CAMARA DE COMERCIO DEL HUILA,
los sébados NO son dias hébiles.

Una vez interpuestos los recursos, los Actos Administratives recurridos gquedan en efecto
suspensivo, hasta tanto los mismos sean resueltos, conforme lo prevé el articule 79 del Coédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencicsoc Administrativo.

2 la fecha v hora de expedicién de este certificade, NO se encuentra en curso ningun recurso.

SITUACIONES DE CONTROL Y GRUPOS EMPRESARIALES

Por documento privado del 22 de agosto de 2023 de Unico Accionista , inscrito en esta Camara de
Comercio el 23 de agosto de 2023, con _el No. 69327 del Libro IX, se inscribié la comunicacién gue
se ha configurado una situacién de control : Configuracién de situacidn de control por tratarse
de un tinico accionista persona natural titular del 100% de las acciones suscritas.

** EMPRESA MATRIZ / CONTROLANTE : CSCAR FERNANDC AREVALO PERALTA

SITUACION DE CONTROL
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CAMARA DE COMERCIO DEL HUILA

ﬂ CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL
A Fecha expedicion: 31/03/2025 - 11:25:12
Camora de Comercio Recibo No. 5001745688, Valor 11600

CODIGO DE VERIFICACION VWry55Zucr

Verifique el contenido y confiabilidad de este cenificado, ingresando a https://sii.confecamaras.co!vista/plamiila/cv.php?empresa=23 y digite el
respectivo codigo, para que visualice fa imagen generada al momento de su expedicién. La verificacion se puede realizar de manera ilimitada,
durante 60 dias calendario contados a partir de 1a fecha de su expedicién.

Identificacién: 7690239

Nacionalidad: Colombiano/a

Demicilio: 41551 - Pitalito

Direccidén : Calle 2 no. 2 59

Pais: Colombia B

Fecha de configuracién de la situacién: 23/08/2023

*% EMPRESA SUBORDINADA / CONTROLADA : MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS SAS
Demicilio: Pitalito, Huila
Pais: Coclombia

CLASIFICACION DE ACTIVIDADES ECONGMICAS - CIIU

Actividad principal Cédigo CIIU: M7112
Actividad secundaria Cédigo CIIU: F425%0
Otras actividades Cédigo CIIU: No reportd

LA INFORMACION CORRESPONDIENTE A LOS ESTABLECIMIENTOS DE COMERCIO, AGENCIAS Y SUCURSALES, QUE LA
PERSONA JURIDICA TIENE MATRICULADOS EN OTRAS CAMARAS DE COMERCIO DEL PATS, PODRA CONSULTARLA EN
WWW.RUES.ORG.CO.

INFORMA - TAMANO DE EMPRESA

De conformidad con lo previsto en el articulo 2.2.1.13.2.1 del Decreto 1074 de 2015 y 1la
Resolucién 2225 de 2019 del DANE el tamafio de la empresa es MICRO EMPRESA.

Lec anterior de acuerde & la informacién reportada por el matriculade o inscritec en el
formularic RUES:

Ingresos por actividad ordinaria : $526.646.000,00
Actividad econdmica por la gue percibié mayores ingresos en el periodo - CIIU : M7112.

Este certificado refleja la situacién juridica registral de la scciedad, a la fecha y hora de su
expedicidn.

IMPORTANTE: La firma digital del secretario de la CAMARA DE COMERCIO DEL HUILA contenida en este certificado electronico se encuentra emitida por una entidad
de cerlilicacién acreditada por el Organismo Nacicnal de Acreditacion de Colombia (ONAC), de conformidad con las exigencias establecidas en la Ley 527 de 1999 para

validez juridica y probatoria de los documentos electrénicos,

La firma digital no es una firma digitalizada ¢ escaneada, per lo tanto, la firma digital que acompana este documento [a pedra verificar a través de su aplicativo visor de
docurnentos pdf.

La firma mec4nica que se muestra a confinuacitn es la representacién grafica de la firma del secretario juridico (o de quien haga sus veces) de la Camara de Comercio
quien avaia este certificado. La firma mecdnica no reemplaza la firma digital en los documentos electranicos.
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CAMARA DE COMERCIO DEL HUILA

ﬂ CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL
Fecha expedicion: 31/03/2025 - 11:25:12
Clmarp e Comercio Recibo No. S001745688, Valor 11600

CODIGO DE VERIFICACION VWry55Zucr

Verifique el contenido y confiabilidad de este certificade, ingresando a https:/sil.confecararas.co/vista/plantilla‘cv. php?empresa=23 y digite el
respectivo cédigo, para que visualice la imagen generada al momente de su expedicin. La verificacién se puede realizar de manera ilimitada,
durante 60 dias calendario contados a partir de la fecha de su expedicién.

Al realizar la verificacién podra visualizar (y descargar) una imagen exacta del ceficado que fue entregado al usuario en el memento que sa realizd la transaccibn.

(_Eﬁwa ahlotnS

Yira Marcela Chilatra Sanchez
Secretaria Juridica

*** FINAL DEL CERTIFICADO ***
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CERTIFCADD DE CALIRRALION
CALEBRATIONG CERTHICATE

NUMERD:
Fisember

1 L5208 XPEDICIO! 2240837

<oncrelab

MEDICIOIH COHFIABLE

4181 M

PSOIGEL SRS Y

INSTRUAENT O BALANTA DBGITAL
Instrument

FABRICAMNYE- ORALR
Marufacturer

MODELD: SCOUT PRO
hodel

NOMERD DE SERIE: TIAZIBI3S
Serial Number

CODIGO INTERNO: R ASEC -El-02Y
intesnal Code

INTERVALO DE MEDNION: 2gadldiyg
hisasiaerment lrteryval

INTERVALO GE CALIRRACIOM: 2gadbilg

Calibration Inberval

SOLCITANTE MECANICA DE SUELOS , PAVIMENTOS ¥ COMCRETOS
Customer

DIRECCKON.CIU DA D: CALLE 7 His. 2 - 50 BARRIO VALVANERA / BITALITCY - MUGLA
Adiras

EECHA DE CALIRRACION: J0F4-08-11

Date of calibeation {aaA8 -trumy-tdcd)

HUMERS DE PAGINAS DEL CERTIFICAT) INCLUYENDO AHEXOS: Custro i4)

Murries of pages of this cartificate ang Documents Attsched

Este certificado 1» expide de acusrdo con los requisitos de ta norma BO/IEC 170252017,

This cartificate is issund 3 accordance with the requarements of the SO/BC 170252017 stardard.

Los resultmdos induidos en este eartificado, 1= relacionun dnkamente con ol item sometido a libracion, o oual fue suministrado por o diente.
Thie resiahs ircluded in this certificals aze related ondy ta the element subjected to cafbration, which was supphed by the thent.

H isharatoris no fus responsable de b rtaps de muestren, per ko tantn, Jos resuRados se aplican al itern como se redbit.

The {zborsteony was rot mesponsible for the testing stage, tharefore the results 2pply to the item ax received.

Los resultados contenidios en of presente cortificads e refieren sl momento y condiciones an gue e nedlizaron las cafibraciones. H aboratorio que
o emite no e responsabilizs de Sos perjoicio qos puedan derivarse daf uso inadecuada de estios resoltadox.

The results contained in this certificate refer to the vime and conditions in which the caibrations were pesrformed. The [abaranosy that issaes i is nat
resporsibhe for the damages that may arise From: the inepgropriste use of these results.

B laboratorio ex responible de toda Is informacion suministrada en ef centificada, excepto cusnde ésts ses suminditrada por ol clents.

The labaratory « respansible far alt the information poovided in the certificabe, excapt when it & provided by the dient

B3 presente certificado no pueds ser neproducido pandalmente sin la aprobscdn escrits de CONCRELAR SAS, con o fin de assqurar que partes dal
MO, NO $¢ SEQUER de contexta.

Thiz eertificste may not be partially reproduded without the written approvsl of CONCRELAB 5.AS, in order to srisure thet parts of it are not taken owt of
contaxt

FIRMAS AUTORIZADAS :
Authowized sigratunes
Firmado
digitalmente por Firmado digitalmente
A JHOHAN ANDRES por JAVIER MAURICIO

e BT, BUITRAGO BOJACA
Fecha: 2024.08.28

= PIZAMENDEZ .
e " Fecha 2024 0827

09:35:51 -D5'00°

11:24:38 -05'00°

Revisada por - Checked By

Sede Bogotd  Datg 53R YT b

Aprobado par - Apgrobed By

1 PR ISTL 2383 6% www rongralabooom

}Metrologia

Cadige: 405 ¢ Versitn: 08 / Actualizscien: 2024-07-11
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CAUBRATION CERTIFICATE
NUMERG:

Concrelab

MEDBICION COKETABLE

EOEL YOI INT

TALAL-5%

INSTRUMENTO: BALANIA DIGITAL
Enstiument

FABRICANTE: TRUMAX
Manisfacturer

MODELD: HOLSEGH MAX 7T
soded N

NOMERD DF SERIE: NTA0234

Serial Nurmber

LODIGD INTERNO: MSPC-E-042
Fstirnal Code

INTERVALD DE MEDICION: g a O g
Measureinent [nieeval

INTERVALO DE CALIBRACION: 43 g & 600G g
Calibration [Ateral

SOLKITANTE: MECANICA DE SUELDS . PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS
Crstornes

DIRECOON, CFUDAD: CALLE 3 M. 2 - 59 BARRID VALVANERA / PITALITO - HUILA
Address

FECHA DE CALEBRACION: - 224-08-13

Date of colibraton | asna- mite-gd)

NOMERD DE PAGINAS DEL CERTIFIADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatra (4}

MNumber of pages of this cersfieate and Docurments Attached

Ecte certificado se eupide de beiverdo con fot requisitng de Is norms ISO/TEC T7025:2017.

This certificate i isued in accardance with the reguitements of the ISCTEC 17025:2017 standard,

Las resultadas incluldos s este cartificado, to relacianan dnicsmante con ¢ liem tometide a ealibracida, o cusl fue siminisirado por ef ciente
This tasuilts inciudked in this cectificate Are reiated only 1o the element whiecned 1 calibration, which was supplied by the chient.

£l {abaratario o fue responsabibe de i stapa de muestren, por lo tanto, las resultadas se aplcan al Hem como 3¢ recibio.

The laboratory wat ool responsible for the testing stage, therefore the results spply 1o the item 2 received.

Lot resubtadns contenidas en # poesints certificado se refiersn 51 momentn y condicionss en que te resliraran las calibraciones. £ lsboratorio gue
ko emite ne se respoasshilizs de bos perjulcion que puedan derivarse del uto insdevsada de sstos resubtsdos.

The sesulis eaniatned in s cestificate refer 1o tia time aad conditions in which the calibirations were pertormed. The laboratsry that iSsuss it i not
responsible for the damages thet may arise froam the inappropriate we of these resle,

E! Iaboratoria es redponasbie de toda la informacién suministreda en o cortificada, extspts cuando kits tea sumiinistrads por ¢ disnte.

The lsboratory 1§ responsible for all the information prodded in the certificate, except when it i€ provwaded oy the dient.

Ef presente certificadio na puste sir reproducido pardalate tin Is speabacidn sseritn te CONCRELAR S AS., con @ fin de asegurar que partes del
ks, i 18 Saguen de contexto.

This eeetiicdie may not be pariially reprodured withaut the witten appraval of CONCRELAB SAS, In order 1 snsufe that parts oo it i not Laken out of
content.

FIRMAS AUTORIZADAS :

Authgeized signotures
Firmado
digitalmente por Firmado digitaimente

Vi JHOHAN ANDRES per JAVIER MAURICIO
~1 e PIZAMENDEZ IPVIEe Bui T 2, BUITRAGO BOJACA
:74“”“‘*{ + Fecha Fecha: 2024.08.28
Tt 000 11:26:15 0500
Revisado por - Checked By Aprobade por - Approbed By

. g - Sede Donota - Calle 830 ko 716 - 51 PRIETE 223 ShAR e Conreiali £om
Metrologia | Sede pog -
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

' . o l b CALIBRATION CERTIFICATE
Oncrela
MEDICION CORFLARLE
1ded
ISOIEE S7amnany
§4-LAL 455 2024-08-28
INSTRUMENTO: ) MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION - MARSHALL
Instrument
FABRICANTE DEL MARCO: MULTLTESY
Frame Manufacturer
MODELD DEL MARCO: KO PORTA
Frarme Model
NUMERO DE SERIE DEL MARCO: MO PORTA
Frame Serial Number
CODIGO DEL MAREC: MSPC-E1-005
Frame Cade
CAPACIDAD MAXIMA: 50 kN
Madmum Capacity
SOLICITANTE: i MECANICA DE SUELOS , PAVIMENTOS Y CONCRETOS
Custamer
DIRECCION, CIUDAD: CALEE 2 No. 2 - 59 BARRIO VALVANERA / PITALITO - HUILA
Addrass
STTIO DE CALIBRACION: LABORATORIO
Site ealibration
FECHA DE CALIBRACION: 2024-08-13
Date of calibration {aasa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatra(4)
Nurabser of paces of this cortificate and Docuimants Attached

Este cortificado se expide de acurrds con los requisitos de 1a norma 1ISOAEC 110252017

This certifizate is issued in accordance with the requirements of the IS0/EC 170252017 standard.

Los resultados incluldos en este certificads. se relaclonan dnicamente con el item suministrado por o cliente, moemento y condiclones de la
calibradén. £l laboratorio que lo emite ne se responsabllira de jos perjulcios que puedan derivarse def uso Inadecuado de estos resultados.

The resuslts included in this cedificate relate cnly to the item supplied by the customer, ime and conditions of the calibration. The labaratary that issues it
i not respansible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

laboratorio no fue responsable de ls stapa de muestreo, por lo tanto, los resuitadas 1e aplican al item como se racihié.

The laboratory was not res ponsible for the testing stage. sherefore the results apply to the frem as received.

El laboraterio es responsable de toda 1a informacion suministrada en el certificado, exceplo cuando £ta sea suministrada por +f clente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

Bl presents certificado no puede ser reprodicido parciaimente sin ls aprobackin escrita de CONCRELAR S.A.S., con & fin de asegurar gue partes
del misma, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of COMCRELAB 5.A.5, in order to ensure that pars of it are not taken out of
context.

FIRMAS AUTORIZADAS :
Authorized sigratures
Firmado _ Firmade
/?F digitalmente por digitaimente por
- . SHOHAN ARDRES - JAVIER MALRICIO
/ PIZA MENDEZ Hena® Bui TG giurpaco BOACA
- L Fecha: 2024.0828 fecha: 2014.08.38
I 0932:17 0500 - 112151 0500
Revisado por - Checked By Apsobado por - Approbed By

w .
MEtl‘Dng ia Sede Bogots | Calle 630 Ns 734 - 51 PEX (575 229 SR4%6  www eongrelabioom

Codigo: F-443 / Version: 08 / Actualizactn: 2022-11.23




CERTIFICADO DE CALIBRACION

~ i b TETL o CALIBRASYON CERTIFKCATE
- S RE ; ¥ & NUMERD:
l;;?"lécre dU T} froae 5377D
d CEON CORFIRBLE P,
AUMEE YIEIS Y Pages ! de
Al Ez ADEBPIDICON: |9024.09-11
INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument
FABRICANTE: , GRAN TEST -
Manufacturer :
MODELD: MARCO Bin
Model
NUMERO DE SERIE: KO PORTA
Serial Humber !
CODIGO: MSPC-E-001
Code R
MALLA Mo. MNo. 40
Meth No.
SOUTTANTE: MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS S.AS.
Custpmer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 2 No. 2 - 53 BARRIO VALVANERA/PITALITO - HUILA
Address
SITID DE CALIBRACION: LABORATORID DE MEFROLOGEA CONCRELAB S.AS.
Lite catibration
SECHA DE RECERCIOMN: 2024-08-29
Date af instrement feception maaa-mm-dd}
FECHA DE CALIBRACION: 24040904
Date of calibeation {aana -mm-dd}

NOMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3]

Mumber of pages of this certificate and Documents Artached

Este certificada se expide du acusrdo con los requisitot de fa nosona ISO/EC 170252017,

This certificate it issued in sccardonce with the requirernenid of the 1SQ/TEC 17925: 201 T wasdsrd.

Los resuttades incluldos en este certificado, si retac \ imicamente comn ol Hay suministrado por & cHiawits, eaomants y condiciones de la
calilsracion Bl lborstria gt lo emite no sk mspmabiﬁxhu Soa perjuicion que puican derivarss del uso madecundo de aitos resulfadod.
The results incloded 0 1y contificate relate anly 10 the itemn stppliedd by the customer, tine and canditions of the calbraton The iatsratory that
iasues 2 i nat sesponsitile fur the darnsges that may srite from Ee inappiopriste use of these sesuits,

Ef laborakorin no fus raspontable de Ia stapa de siusstres, pov la tarto, fos resuitados se aplicen sl item crano 34 recibid.

The labarstory wis Aot respansible far the wsting ttage, therefore the Tesuls apphy b the i &8 neseivad.

E} Inhoratodis es respontable de tods 1s iformachin suminsirads: en gl cortificadd, excepto cuando dsta s umbnktrsds por o clante.

The labaratory it responsible fac sl the wloimation provided in the cedieate, except whin 2 [« provided by the diens.

El presente certificads no puede o repradurido parcisknente sin 12 aprobaciin escrits de CONCRELAR SAS. con el fin de ssegurar que
partes el i 0 S iyl G contRt ‘

This certificate may nol be partially repraduned withowt the written appeced of CONCRELAB SAS, i ordes o ensuse that parts of it are not teken
out of porkes.

FIRMAS AUTORIZADAS:
Partharized signatures
Firmado
digitalmente
) por JHOHAN
- ANDRES PIZA Firmado digitaimente
el ?g_‘x‘“‘ MENDEZ por JAVIER MAURICIO
g Fecha: =PI LR Bt T BUITRAGO BOJACA
20240911 Fecha: 2024.09.11
12:30.07 0500 125726 0500
Revisatto por - Checked By Aprobldapﬁr-.ﬂppmbeda?g

M Etrﬁl ﬂgi a Sede Bagotd | Calie 630 Ho 714 5L PEX (571 223 GE56 ¢ www concratal £ons

Cadige: F-287 7 Versida 08 § Actunlizacién 222-11-23




CERTIFICADO DE CALBRACION
CAIRRATIONE CERTIFICATE
INUMERO:

Concrelab

MEDILION CONFIABLE

S01E8 RS I0TY i \ .
14-LAT 055 ‘ ' : 2024-09-11

INSTRUOMENTO: TAMIZ E5TANDAR DE ENSAYO

[nstrument

FABRICANTE: GRAN TEST

Manufacturer

MODELD: MARCO B in

Mode!

NUMERC DE SERIE: NO PORTA

Serial Mumber

COHDIGO: MSPC-E1-0017

Lode

MALLA Na. No. 200

Mesh Mo,

SOLICITANTE: MECAMICA DE SUELDS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS S.A.S.
Customer

DIRECCION, CTUDAD: CAHLE 2 No. 2 - 59 BARRIC VALVANERAPITALITO - HUILA
Address )

SINO DE CAUBRACION: LABDRATORIO DE METROLOGEA CONCRELAB S.AS.
Site catibration

FECHA DE RECEPCION: 2024-08-29

Date of instrument recaption {aana-mm-dd}

FECHA DE CALIBRACION: 2024-09-03

Date of calibration {aaaz-mm-dd}

NUMERD DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXDS: Tres (J)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

£ste cortifitado 1o expide de scuerda ton los requisitos da Is norma ISO/IEC 17025:2017.

This certifieate is msued i scoordance with the requirements of the BOARC F0250017 standard.

Lo ressiltudes incliidos en este certiticado, s relacionan dnicamente con o Hem suministrade por of cisnte, momema y condiciones de a
enlibiracibn El aharatocia qus lo smite ne v responsabitiza de los peduldos qoe posdan derivarss del use insdecuado de sstos resultados.
The results inclisded in this cartificaie relate only 1o Bie iem supphed by the customer, time and conditions of the calibvation. The laboratory that
isues it is not responsidle for the darmages that may ase from the inappropriate use of these results,

H Isbarutaro no fue responsable de la etapa de muestres, por io tuvto, los resubtados se apfican al item come 2 reclhid,

The taboratory was not responsible for the testing stage, therefove the resufts apply 1o the item a3 recived,

£l Iabarataric es respomsable de todas la informacion suministrada en of cortificado, excepto cuando &sia sea suministeads por ef tllente.

The laberatory # rssponsbie for aif the information pravides in the certificate, excaptwhen i s provided by the dient.

£ presente certificads no puede ser repeoducide parcialmente sin ls aprobacién eserits de CONCRELAB SAS.. con ol fin de BSSQUIRF (e
partes dal mismo, no 36 sheusin de eantente.

This certificate may not be partially reproduced without the weitten spproval of CONCRELAR SAK, in arder 1o ensure that parts of it are not taken
aut of eatexs,

FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized sgnatires Eirenade
diggitalmeste por :
. FHOHAN ANDRES Firmado digitalmenze
. HIZAMENDEZ por JAVIER MALIRICIO
st tocha P €8 BoriTng, BUTRAGO BOJACA
115 30407 -0500
12:33:15 0500 t
Rewvisado por - Checked By Aprohado por - Approbed By

! Metrnlngia Sude Bogota  Cale S0 No 714 510 PEX {8715 225 GH56 | www, coneralab, com

Codigo: F-447 £ Versidn: 08 / Actualizasidn: 2002-11-23



day

CERTIRCADO DE CALERACION
CALIBRATEON CERTIICATE

& lab
' NOMERD: ; .
Oncreia i 5372D
MEBICION CONFILABLE PAGINAS: 1 de 13
[ONEL 1D 204F E
PLALTEE 2024-09-11
INSTRUMENTO- TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYD
Instrurment B
FABRICANTE: GRAN TEST
tManufacturer
MODELD: KARCCH B in
Moded
NOMERO DE SERIE: MO PCORTA
Serial Mumber
CODIGO: MSPC-E1-001
Code
MALLA No. No. 10
Mesh Na.
SOLCTTANTE: MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS S AS.
Customer -
PIRECCION, CIUDAD: CALLE 2 No. 2 - 5% BARRED VALVANERAPITALITO - HURLA
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORID DE METROLOGIA CONCRELAR S.AS.
Site calibration
FECHA DE RECEPCIGN: 2024-08-29
Date of instrument reception {a3aa-mm-dd}
FECHA DE CALIBRACTON: 2024-09-04
DBate of cafibration {azaa-mm-dd}

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDD ANEXOS: Tres 13]

Mumber of pages of this certificate and Documents Attached

Exte certificadn s expide de mtuerde con bod raquizitos de In norma IS0 2EC 17025:2017.

Thig certificate i isued in sccardance with the f!quireﬁ‘we-ﬁts of the ISOAEC 17025.2017 wtandard.

Loa resuftadeas inclusdos en este cnrtificads, so relic anic b con o ibtn sumsinizirada por of cheate, reomento y condiciones de s
calibracidn. H laborataria guw lo emiite o 38 responssbilize de los perfuicios fpue pusdan dorivicss def wio inadecisdo de e1tos resultados.
The resuity incladed in thiy centifisre relate only 1o the e supplied by the customes, tirme and canditions of the ealbraton. The borstory that
issues B i noy responsible far the darrages that may srite from the inapprapriste use of these results,

El Iadroratocis i for respomtable de B staps de musstrea, por lo tanto, s resiltidos se aplican af e comnma e ricibih

Thie labosatary was not responsibde for the teiting stage. therefore the results apply 1o the e 25 recdived.

Et lahor 0 et resp ble de toda 1 iforiraeibn seminisirads en ol cartificadn, sxcepto cosndo iels ses sunmbniteads por of chisnate.

The labarstery i respoaible for sl the darmation pravided in the certificate, except whin it is provided by the dient.

El predénte cortificads no puede soc reproducido parcishnunie tin la sprobacibn eterita da CONCRELAR SA S, con of fin de asegursr qus
partes del misnmo, no se saguen de cantexta.

This oertificate may rot be partialy repraduced withowt the written approvst of CONCRELAE SAS, in order 1o énguie that perts of it are not tken
out of context i

Authorifed signatures

Firmado
digitalmente
. mgm:_*; TN Firmado digitaimente
-t ﬁfgmﬁi’ ZA por JAVIER MAURICIO
el £ TPER By 7, BUITRAGO BOJACA
e { Fecha: . Fecha: 20240011
2024.09.11 12:52:34 -05'00
1226:57 0500
Reviiodo pov - Checked By Apeobado par - Apprabed By

yMetro lagia Sede Bogata ) Calic 630 No T1A - 510 PAN 1573} 233 5556 | www. concrelab. com

Codiga: F-A8T / Versidn 08 7 Actualitacisn: 2022-11-23




Yas
CERTIFICADO DE CALIBRALZION
r. ' b "cgzn::::uw CERTIBCATE
woncocreid e 53690
MEBIC iGN CONFLARLE PAGIMAS: 1 de 3
BOIELD $H0R%: I8 7 Pag

T LA-255 FECHA DE EXPEDICION: 2024-09-11
INSTRUMENTO- TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instramient
FABRICANTE: GRAM TEST
Manufachurer
MCDELD: MARCCY B in
Modei
NUOMERO DE SEREE: MO PORTA
Serial Number
COoIGO: MSPC-EL-001
{ode .
MALLA Nb. No. 4
Mesh Na.
SOLICITANTE: MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS S.AS.
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 2 Mo, 2 - 99 BARRED VALVANERAMBITALITO - HULLA
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO [ METROLOGEA COMCRELAR 5.AS.
Site calibration
FECHA DE RECEPCION: 2024-08-29
Date of instrument reception {aasa-mm-dd}
FECHA DE CALIBRACION: 2024-08-29
Date of calibration {aaaa-mm-dd}
NOMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDD ANEXOS: Tres (3)
Humber of pages of this certificate and Documents Attached
Exte certificado se expide de scusrdo con bos requisitos de T nonma ISO/IEC 17025:2017.
Thix certifieate ix igsued in sccordance with e requirsenents of the ISOIEC 1TO25 217 stanclant
Lo reiltisdios inclukdos en este cortificada, te relacionen Gnicarmmesite con o iben suminizivado por ¢f dients, momento y condiciones de s
calibracion. H lsboratorie que lo emite no se respondahilira de ot perjuidiog que puisdaii dicivirss dell 1o inadecusds de extos nesalindos.
The results inchiced in this certificate relate only 1o the item supplied by the customer, tiow and conditions of the caibration. The sboratary that
issues & & nat fespondible for the damages that may arise fram the insppropriate ute of ghese resubes,

Ei lob i ro fus responzsabile de fa elaps de mostteed, por ke GEnts, los resuitados se aplican al item como se recibid.

The labaratesy wak not responciie for the tecting stage, Brerefore the rewalte npaly o thie item st teceived.

Ef lnboratorio ed responsable de toda 1s informacién sisninisirada en &l certificade, sacepts cuando diia ten turminkitrada por o clente.

The lahdratory is responsible for all the information provided i the certificate, except wied it it provided Ty the disnt.

Ef presante cectificado noe punde ser reproducido parcislmente sin la aprobacidn escrita de CONCRELAS S A S, con el fin de ssegurar gue
partes del riznma. oo se saquen de conketo.

Thiz rertificats may nat be partially regroduced withiut the written appiroval of CONCRELAB SA S, in order to ensune that pars of it sre not 1aken
tot of et

FIRMAS AUTOREZADAS:
Sautharized signatures
Firmado
digitaiments
por JHOHAN Fiemado digitalmente
- AMDRES PIZA por JAVIER MAURCHD
et MENDEZ ZPIEE BTG, BUTRAGO BOJACA
e ! a: Fecha: 20240491 3
2024.09.1% 12:54:43 0500
12:25:10 -05'0¢
Ravizado por - Chacked By Aprobado por - Approbed Sy

3 M et ro ' O g i a Sede Dogotd | (alie FID Mo 714 511 PBX {571 10E S856 1 www concenlaticom

Codige: F-447 7 Veruon: 08 [ Acrualizacion: 2322-11-23




CERTIRCADO DE CALIRRACION

ﬁ ) ) ) l ) CALIBRATION CERTFICATE
B NUMERD: 3 P
concrelab = 5367D
MEDIEION CONFLABLE "::flm 1 de 3
SOMES ) RN
TLAr -tk FECHA DE EXPEDICION: .
b LAL B & oo ciata 2024-08-11
INSTRUMENTO: TAMIZ SSTANDAR DE ENSAYD
Instrument
FABRRICANTE: GRAN TEST
Kanufacturer
MODELO: FARCO S in
Wiodet
NUMERO DE SERIE: NO PORTA
Sorial Numb.er
cHOIGO: PSPC-EL-001
Code
MALEA No. /8 pulgadas
Mech No.
SOLICITANTE: MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS ¥ COMCRETOS S.A5,
Lustomer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 2 M. 2 - 59 BARRID VALVANERASPITALITO - HUELA
Address )
SITIO DE CALIBRACKON: LABORATORIC DE METROLOGIA CONCRELAR S AS.
Site calibration
FECHA DE RECEPCION: 2024-08-29
Date of instriment recepticn {aasa-mm-dd}
FECHA DE CALIBRACION: 2024-08-02
Date of calibration {aaaa-mm-dd}

MUOMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICAGC INCLUYENDO ANEXDS: Tres (3)
humber of pages of this certificate and Documents Attached

EETE CRITECMFD St SENPHOS O8 SLLND0 COMN S FNMUITITOS OF KB NOTIW JSUFISL f Y. Lul .

Thig cartifitate i gsued in scoordance with Hue racuiremens of the ISOVEC TAE252017 stindant

Los resultados incluidos en este cortificads, xe relacionan dnicemente con o item sumdnisirado poc o cliente, momento y condiciones de
Ia calibracidne Bl laboratorio gque lo emite ng 3o responsabiliza de 1oz perjulcios gue puedan derivarse ded van insdecusdo de ertos
resubtados

The resultys nciuded in this certificate relste only > the ikt supplied by the customer, time arnd conditians of the calibratisn. The aboritory that
iSEuski it B net redpontible for the damages that may arise from the nagpropriste ute of these reduln,

£l {shiratonic o fus responsable de B2 etapa de muettren, por o tanto. los resultsdos se aplican 3l item comg 3¢ recbid.

The labanmtory was not responaibie for the teiting stage. therefore the results apply 16 the e a4 received.

El Ishoratiorio ot responsable de 1oda Is informacidn suminisirada on of certificade, excepto cundo data ses suministrads por of diente.
The lsbonmstory is responsibie far all the information prervided in the certificate, sxcept when it is previded by the dient.

El presente certificado no pusde ser reprodudido parcialments sin i aprobacién esorits de CONCRELAB S.A S, con of fin de asegurar que
partes del rfsmo, Bo e ssquen de contexdo.

Thit certificate may nat be partially reprodused withaut the written approval of COMCRELAR SA S, in aoder to ehsure thal pants af it are not taken
o 1t AF e i)

AS AUTORIZADAS:
Autharized signaiures

Firrnacdo
digitalmente Eirmata .
pot IH N digitatmente por
it AMNDRES FIZA
it _ L. SAVIER MALIRICIO
et & MENDEZ eRTER By TG e co B s
\ : iﬁ%q,n Fecha: 2024 09 11
12:33:06 5500 124738 -0500F
Revisado por - Checked By Aprobadé pér - Apprabed By

Metrgiagia Srde Bogotd | Calle 530 No FEA - 513 PRK (3711 223 5656 mwxw.cn.zgffgi.‘s.i?n.cnm

Cadager F-447 /7 Versian: DB 7 Actualizacsidn. 2032-1§-23



CERTIFICADO DE CALTBRACION
| CALBRATION CERTECATE

NUMERO: 5366D

Fiornizw
1 de 3

Concrelab

MEDICION COUNFIABLE

PAGIHAS:

P azyes

AL yHE2s 0y

e FECHA DS EXPEDICION: 20240911
s G
INSTRUMENTO: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYO
Instrument
FARRM ANTE: GRAM TEST
Manufacherer
MODELD: MARCQ B in
hodal
NOMERQ DE SERIE: NO PORTA
Serial Mimber
CODIGO: MSPC-E-001
Code
MALLA No. 1/2 pulgadas
Mesh Nao.
SOUICTTANTE: MECAMICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS £.A.%.
Lustomer
DIRECCION, CIUDAD: CALLE 3 No. 2 - 5% BARRIO VALVANERAPITALITE - HUILA
Address
STTIO DE CALIBRACKIN: LABORATORIO DE MEFROLOGIA CONCRELAB SAS.
Lite catihration
FECHA DE RECEPCION: H24-08-29
Ciate of instnement reception {aaaa-mm-dd}
FECHA DE CALIBRACION: 2034-08-02
Date of calibwation {aaaa-mm-dd}

NOMERO DE PAGINAS DEL CERTFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres {3)

mumber of pages of this certificate and Documents Artached

Este certificado se expide dé Sctnrdd con o requisitos de fa norma ESO/IEC 170252017

This certibicste is issued in sctordance with iha requirements of the ISO/IEC 1TI25: 2017 stsndasd

Lon resultades incluides en aste eertificada, s¢ relacionan Gnicsmente con B ifem suminisirada por ef chents, momento y condiciones de ia
calibracivn. B laboratorin que o emite rio e respovsabilizs de o pacjuitios que puedan derivarse del uio iadecuadc de eitos randtadod.
The resales included ki this certifeate relate orly to the item suppled by the customer, time aisd conditions of i cadiiration. The eboratory thit
intey. ¥ 3 oot responsibile for the darmages that ray adse frorm the inspgrupiste use of these reduls,

El Iaborstonio o fue respontable de is etaps de trea, por by tanks, los resultidos 18 splican sl R como se ratibie.

The lalaratory was not responsdle for the testing $tage, therefare the results apply 1o the flem a5 seceived.

E! sboraionio ns responsable de 1oda 1 informiacion suministrads en el certificada, eacipio cutndo dla sea taminkitrads por o chente.

The labaratasy is resporuible for all the information peavided in the certificote, exdept when it is provided by the cliest.

El prasente covtiicado no pudde siv reproducide parcisl sins la aprobacion escrits de CONCRELAS S A S, con ol fin di stbgurir quo
parrtes dhed mismio, B e sarpeen de contexto. N

Thit cartificare may not be partially reproduced without the written approvel of CONCRELAB S.4.5. In order to ensure that parts of it are not taken
aut of contest

Authorize signotures

Firmadoe
digitairmente
pos JHOHM Flrmado digitatrente
. J?f AMDRES PEZA VIER eir
s L MAENDE? por AV MM.KH (o)
e hat ) THNALR B Tiece BUITRACO BOJACA
- ' 3094.00 Fecha: 2024.09.11%
-11 1 2:40:15 0500
12:25:19 -05'00
Rawisado por - Checked By Apwobade por - Approbed By

M etre ‘0 g i a Sede Bogota ; Calie 630 4o 718 - 51 PRI 578 223 5056 www concrelab.com

Codigs: F-247  Verside: 08 7 Acualizecidn: 2022-11-23




CERTIFICADD DE CALIBRACION
"" . L . I b cnzn;n;a:m CERTIPRATE
oncreia frine 5364D
MEDICIONR COSFIABLE PAGINAS:
LR IEL eng;zm? P:i?‘m DE %P = 1 dé 3
ks i EDICION 2024-09-11
INSTRUMENTO: TAMLF BSTANDAR DE ENSAYD
Instrument
FABRIAMNTE: GRAN TEST
Manufactorer
MODEED: MARCO B in
Model
MNUMERO DE SERIE: NO PORTA
Serial Mumber
CODIGO: MSPC-E-009
Code
MALLA No. 3/4 puigadas
Megh Mo.
SOLICITANTE: MECAMICA DE SUELDS, PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS 5.A.S.
Lustomer
DIRECCIGN, CIUDAD: CALLE 2 Nip. 2 - 59 BARRID VALVANERA/PITALITO - HUILA
Address
SITIO DE CALBRACIGN: {ABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB S.AS.
Site calibration
FECHA DE RECEPCION: 2024-08-29
Date of instrument reception {agaa-mme-dd}
FECHA DE CALIBRACYYN: 2024-05-02
Date of cadibration {aaaa-mm-dd}

NOKAERD DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres {3)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Exte cartificadn so aupide de acverdo con los requisitos de la norma ISO/TEC 17028:2017.

This certificate it issued in avardance with the requirernents of the ISO/TEC 17025: 2017 sandard.

Leot remailtadog inchiidis en este certificado, s relacionarn dalcamente can o item suministrado par o clente, momento y condiciones de Ia
calibracite. B liborstorio e o 2mite no se resporsabilizs de los perjuicios gue pusden derivarse del uso inadecusda de sxtos resultados.
The results included i this cetificale relate only to the jtem supplied by the custemsr, tiroe and conditions of the calbiration. The laboratory that
iues & % hot responsible for the darmages that rmay arice From the inspprapariste use of these results,

El iaboratorio no fue responsable de I elaps die mrasstreo, por bo tanto, oe resultados de aplican &l ftem como se recibia.

The labarstary waz not responsibie lar thie testing stage, thertfore the results apply to T item &8 faceived.

Ei laboratorio ex responsabie dé tods Ia inforsasidn puministrads s af cortiicads, axcepio cusndo dita ise suministrada por ol clisate.

The lsboratory it responsible far all the infsrmatian pravided in the certificats, except when 1 is provided by tha diene.

El pratants saciificadn no punds sar reprodacida parcislments sin B aprobacide escrits de CONCRELAS SA S, con of fin dé sssquind qus
pairtes del miumo, Bo se ageen de contexto.

Fhis certificate may not be partially reprodoced without the weitter dpgrovad of CONCRELAB SAS., n duder Yo mnsune that parts of it are aot taken
Bt of context,

FIRMAS AUTORIZADAS:

Authorized signatures

Flmado
digitalmente
i ::;g:gs p‘; Firmado digitalrmente
iy MENDEZ por JAYIER MAURICIO
M " Fecha =ev16e B, 1ia, BUITRAGO BOIACA
25;4,09 11 Fecha: 2024.69.11
FI 1Y 5 1244947 Q5007
Rewizado por - Checked By Aprobado por - Approbed By




CERTIFICADO DE CALIRRACION

r . . g CAUBRATION CERTIFICATE
concrelab 5363D
MEDICsON CONFIARLE 1 de 3
FROPIEL Mty
PHRAC 2024-09-11
INSTRUMENTD: TAMIZ ESTANDAR DE ENSAYD
Instrumient
FABRICANTE: GRAN TEST
Manufacturer
MODELD: MARCOYH in
Mo i
NOMERO DE SERIE: N0 PORTA
Serial Number
COOIGo: MSPC-EL-D01
Lode
MALLA No. 1 pulgadas
Mesh ho. :
SOLNTTANTE: MECANICA DF SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS 5.A.S.
Customer
!JIRECCION. CHIDAD: CALLE 2 No. 2 - 5% BARRKD) VALVAMNERNPITALITO - HUELA
Address -
SITIO DE CALBRACION: LABORATORIO O METROLOGEA CONCRELAR S AS.
Site calibration
FECHA DE RECERPCION: 2024-08-2%9
Date of instrument feception {aaza~-mm-dd}
FECHA DE CALIBRACION: 2024-09-02
Date of catibration {aaaa-mm-dd}

NOMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3]

Mumber of pages of this certificate and Documents Attached

Este cortificads s supids de acuerdo oon kot requizitos de & norma ISOSIEC 170252017,

This certificate i issumd in sceordance with the requireesents. of the ISOVEEC 17025: 2017 wtancdard.

Los resultados incluidos en este certificadio, 3o relacicnadn dnicaments con of itam sumninisirada por el cisnte, momentt y condiciones de La
caliiraciin. B b boratario gue o emitle no 30 respoeabilizs de ot perjuicos goe pusdan derivarse del uwio nadecuado de extos resaltados.
Thar pesults imeloded in this certifrate relate andy to the itbm soppbed by the cuttomer, time ard conditions of the calarstion. Thi laboratory that
iTus # & not respensible for the damages that rmay adse fram the insppopiiate use of thess retults,

El laboratario no Fue resp ble de fu de o, pov ko los 3u mplicen ol item coma se recibis.

The iabaratory was not respansible for the 1etting stage, therefore the resufts apply o the item & received.

El iabaratoris ei responsabie de toda 1a nformaciin seministrads en el cortificads, excspto cuands dxta sea suministrads por o clerte.

The labiseatony i responsible for sll the information provided in thie cortifitate, excapt whan 3t is provided dy the disn,

El presente certificadss no pusds ser reproducids parcialments sin ks apiobaciin escrits de CONCRELAT SAS. ron el fin de ssegurer que
partes del mitine, no e Saguen de contexto.

This certificats may not be partislly reproduced without the written approval of COMCRELAR SAS, in order to ensure that pans of it are not taken
But ¥ cririasd

FIRMAS AUTORITADAS: -

Huthorized signatures

P

Firmada
digitakmerite Eirmado
, por SHOHAN digitalmente por
«f ,, ~NDRESPIZA JAVIER MAURICIO
et 7 MENOEZ 2PTEl Bui T g maaGo BoIACA
N ' 20240911 Fecha: 204.09.11
12:21:38 -050G0° - 12:42:57 -05'00°
Revisado por - Chiecked By Aprobado por - Approbed By

M Et ro iogia Sade Bogoka | Dalie 630 Mo F14 - 51 PEE 15710 223 5656 1 www Conirelab.oam

Codigo: F-447 [ Versibe: 08 / Acvualizacian: 2022-17-23




MoN

CERTIACADD DE CALIBRACTON

r l b CALIBRATION CERTEILATE
B EIREFRDY- o
ONCreia [ 5362D
HMEDICION COXKFIABLE ::;smns: 1 de 3
-"‘““iii;?ggf e FECHA DE EXPEDIOION: 20940911
i
INSTHUMENTO: TAMEZ ESTANDAR DE ENSAYD
Instrument
FABRICANTE: GRAN TEST
Manufacturer
MODELO: MARCG R in
Mndel
MUOMERO DE SERIE: NGO PORTA
Lervial Numbes
CODIGO: MEPC-EL-00
{ode
MALLA Na. 11/2 pulgadas
Mesh No.
SOLKITANTE: MECAMICA DE SUELOS, PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS S AS.
Customer
mmﬂn_ TUoAD: TALLE 2 Mo 2 - 59 BARRIO VALVANERA/PITALITD - HUILA
Addrass
SITIO DE CALIBRACKON: LABORATORIO DF METROLOGEA COMURELAB S.AS,
Site calibeation
FECHA DE RECEPCION: J024-08-29
Date of instrument reception faana-mm-dd)
FECHA DE CALIBRACION: 2024-08-02
Date of calibeation {aaas-mm-dd}
HUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres {3)

Mumbar of pages of this cedificate and Documants Attached
Este corirticads S Enpica dE SCUBCSD CoM Kol reguisitds e B forma 15071 102000

This certificate i Bsund in stcord ance with the revpuirements of the ISOAEC 1 TA25200T standand.

Los resubtades incluidos en este oertificadn; se relacionan Gnicamente con ¢f e suministrada por o tliente. momento y condiciones de
Lo ealibraridn B hboratorio que jo emits no se responsabllive dé lot periuicios que puedin dérivarse del uss inadecuado de estos
resultado.

The results included in this certificate selsts only to the items supplied by the custeuner, time and canditions of the calibration. The laboratory that
Esues it B net responsible for the darnages that may arise Bom the napprapiste use of thede reduits,

EE labsoratonic no fum responsable de La pa dhe v, proor o tasta, BOS o 28 aplican sl iten como se recibia

The laboratory was not responsible for the testing stage, tharsfore the resalts apply to the ibem a5 received,

El Inharatoris u5 responsable de toda is informacin suministrada en =f cerificado, excepto o do Bita sea
The lsborstory is respamsibie for all the wformatinn paided in the cartificate, escept when it is provided by the dient.
El pressnte cerlificado no pusds ser nepe ido parcislmente sin Lo aprobacidn escrita de CONCRELAB 545, con ol fin de ateguesr que
partet del mitma, ae o shguen de comtirts.

Thit cenifieate may nat be partisly reproduced without the writter approval of CONCRELAB SAS., in order o snsure that pasts of it are not taken
A1t o srininug

FIRMAS AUTORIZADAS:

Authorized signatures

Inistrada por of cllonte

a4

Furnado
digitalmente .
por IHOHAN Firmado
ok _ ANDRES PIZA - digitaimente por
{ g MENDEZ , a.. JAVIER MALIRICIO
wr““”‘“’i*f © Fecha €8 Bui THE uymraco BOJACA
20240911 Fecha: 2024.090.11
12:20:58 0500 12:44:00 -0500
Revisade por - Checked By Aprobade por - Apprabed By

Sece Bogota | alye B30 No FEa - 511 PRXGVE] 223 5656 1 wwww conereiall.onm
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CERTIACADO DE CAELIBRACIOM

r P I b CALIBRATION CERTEICATE
Ooncreiad [osaeno 5361D
MEDICIAN COMFIABLE :;fms: 1 de 13
SEREE A
$a-LaL 055 FE{HA iﬁmméﬁ: 20240411

INSTRUMENTO: TAMIZ £STANDGAR DE ENSAYO

Instrument

FABRICANTE: GRAN TEST

Manufacturer

MODELO: MARCO & in

bAodel

NUMERO DE SERIE: RO PORTA

Serial humber - '
CODIGO: MSFC-£-001

Code

MALLA Mo, 2 pulgadas

kech MNo.

SOLICITANTE: MECANICA DE SUELOS. PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS S.A S,
Customer

DIRECCION, CIUDAD: CALLE 2 No. 2 - 53 BARRIO) VALVANERA/PITALITO - HUILA
Address

SITIO DE CALIBRACKON: LABDRATORID DF METROLOGEA CONCRELAB SAS.

Site cajfibratinn

FECHA DE RECEPCION: 2024-08-29

Diate of instrument recaption {aaaa -mm-dd}

FECHA DE CALIBRACION: 20240812

Date of calibration {aaaa-mm-dd}

NUMERD DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ARNEXOS: Tres (3)

Mumbser of pages of this vertificate and Documents Attached
ESte cortriscata sa mnpice de acuardo Don KOS requisitos de b norma ISC71EC 7 FL) Pair iy K8

This certificate i wiued in dreordance with the requirérents of the ISOVIEC | TO25 2017 standard

Lon resirltsdos lncluidos an este certificado, s ralacioasn Gricamente con af ftemn suminisizada por o clisnts, mornenio y condiciones de
s calibracion. H laboratorio que lo emite no se respostabilies de Jot perjuicios s pusdan darirarss del vso insdecusdo de estos
The sesults inchaded i thi certifcate reiate only o the itern supplied By the custemer, time and conditians of the calibration. The lsboratory that
ixzues i it not respentible for the damages that may acse fooum the Rappropriate use of these resaits,

EL Iaboritado no fue resporkibls dé s eitpa de muestees, por lo Eanls, ios rasultados 1o aplicki af item como se fadbie.

The labrorstory was not respomibie for the testing stage therefore the results spply to the e 2 received.

£l labior {a s responsable de toda s informacibn suministrada eo of certificadn, excepto coando dats sea inistrads pos ol dient

The labaratory is respardible for all the iformation provided in the certificate, sacept when it is provided by the dient.

Ef pressate reciificado o puede tev reproducids parcialmerite sin la sprobacion erita de CONCRELAB 5.A5., con =t fin de asequarar quie
partes del mi LLE- 3T dw cortmxto,

Thie certificate may aat be partially reproduced without the written approval of CONCREUAE SAS., in arder to snture that pads of it are nok taken

ryat of ereibant

AS AUTCRIZADAS:
Authorized donatares

Firmnado
digitalments Firmado
; B ook digitalmente por
Y d MENDER e B T JAVIER MAURICIO
A e =e TR BLITRAGO BOIACA
240011 Fecha: 20240611
1BV 0500 12:45:55 -0500"
Revisads por - Cheeked By Aprabade por - Approbed By

M etralngia Spds Bogotd | Cabe 430 Mo Fia 511 PEY {571 287 S458 L www.onnerelabcom
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- CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIRCATE

Concrelab

MEDBIL:08 (O0OSFrABLE

1SR EC V3252017

t4-LAL-055
INSTRUMENTO: BALANZA DIGYTAL
Instrument
FABRICANTE: A GHAUS
hanufarturer
MODELD: ADVENTURER PRO
Modet
NUMERQ DE SERIE: BO2II0TAS
Lecizl Muenber
COLIGO INTERNG: MCPC-€-006
Imemal Code
INTERVALD DE MEDICION: 629a4109
teasurement Interval
INTERVALO DE CALIBRACIOM: 02gadibg
Calibration Interval
SOLICTEAMTE: . MECANICA 1€ SUELOS , PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS
Customer
DIRECCION, CIUDAD: LALLE 2 Na, 2 - 5 BARRIO VALVANERA 7 PUTALITO - HULLA
Address
FECHA DE CALIBRACION: 2024-68-13
Date of catiration {aadaa-mm-dd}

NOMERQ DE PAGINAS DEL CERTIICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuslro (4

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este cartificado se sxplde de acuerdo con los requishios de la narma ISOAEC 17025:2017.

This certificats is issued in accordance with the requirements of the ISOAEC 176252017 standard.

Loes ratultadas incluidas en este eartificado, se relaclonan inicaments con of item sometide & calibracién, ef cusl fue suministraco por &t thente.
The rasults inchided in this certificate are refated only to the element subjected to calibration, which was supplied by the chient.

H laborataio o fue responsable de la etaga de muestreo, por 1o tanto, los resultades se aplican al ftem como s& reclhid.

The iabioeatony was not responsibie for the sesting stage, therefore the results apply 10 the item as tecedved.

Los resultados contanides en ¢l presente certificada se refieren 5l momento y condiclonss en que sa realizaron tas calibracionss. H isboratordo que
1o emite no se responsabiliza de kos perjuicios que pusdan derdvarse del uso inadecuado de estos resuladoes,

The results cantained In this costifieate rfer to the ime and conditions in which the calibrations were perfarmed. The laboratory that issues it is not
sesponsible for the damages that may arise from the ingpproprate e of these results.

£l iaborstotio es responsable de toda ia informacion suministrada en of certificado, excepte cunndo dsba sea suministrada por o cente.

The taboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is peovided by the client.

£l presants cartifieada no pueds ser reproducide parcinimente sin la aprobacién eserits de CONCRELAB S.AS., con &l fin de asegursr que partes del
misma, nao s saquen de contexto.

This cartificata may not & partially reproduced without the written approvat of CONCRELAB $A%, in order to ensure that parts of it are nat taken cut of
content.

FRMAS AUTORIZADAS =
Authonzed signatuces
Firmado
) digitalmente por Firmado digitalmente
e gfg\ugg Aggﬂﬁs por JAVIER MAURICIO
/ > A MEN
o £ “Jeunée 8o BUITRAGO BOJACA
s 2 Fecha: 2024.08.27 T Fecha: 2024 08.28
09:56.28 -05'00° 11:25:19 -05'00"
Revisado par - Checked By ) Aprobade por - Approbed By
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